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Divulgación de los efectos toxicológicos de los 
contaminantes procedentes de las actividades 

relacionadas con la agroindustria sobre ambientes 
acuáticos continentales. 

Dr. Pablo Collins (FBCB‐INALI, UNL‐CONICET)   
pcollins@inali.unl.edu.ar; pagcollins@gmail.com

• Elementos agroindustriales  ‐ xenobióticos  

• Ambientes acuáticos

• Efectos 

• Mediciones 
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¿COMO SABEMOS QUE ALGO PASA?

“Malformaciones en cangrejos, 
¿por qué ocurren?”
Collins et al, 2000

EFECTOS MORFOLOGICOS
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“Alterations in hepatopancreatic cells of 
Macrobrachium borellii by environmental stress 
in the floodplain of  Parana river”.
Collins, 1999 

EFECTOS EN CELULAS

Atributos 
correspondientes 
a cada nivel 

Molécula 

Especie 

Célula 

Tejido ‐ órgano 

Población 

Comunidad 

Ecosistema 

ESPACIO 

TI
EM

P
O

Efectos a nivel especie, 
comunidad, ecosistema.
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“La responsabilidad del ciudadano con el ambiente: 
un problema de educación”

Collins y Jullier 2003. 

“Riesgo en la sociedad Moderna. Relación entre 
ambiente y educación”

Collins y Jullier 2005
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Pero… ¿Dónde existe riesgo?

Riesgos y áreas 
potenciales para 
la acuicultura de 
crustáceos en 
Entre Ríos 
(Argentina). 
Collins y 
Montagna 2006

Relación sociedad ‐‐‐‐ producción
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“Evaluación de la calidad de desagües pluviales urbanos” Collins, 2003. “Lagunas de almacenamiento /retención como depuradores de desagües pluviales urbanos” Valsagna y Collins2003. 
“Calidad del agua del drenaje pluvial de una cuenca urbana de la  ciudad de Santa Fe” Collins 2005. “Áreas críticas potenciales en ambientes acuáticos cercanos a la ciudad de Santa Fe 
identificadas mediante sistema de información geográfica” Collins y Valldeneu, 2006

Ítems a tener en cuenta
Uso de la tierra
Mapas de riesgo
Servicio ecosistémico

¿Cómo  voy a trabajar?
¿en que grupo zoológico? ¿Qué nivel de organización?
¿PARA QUE? ¿QUE MIDO?
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Naturaleza de las moléculas Ubicación en el espacio

tamaño de la molécula

Vía de ingreso

Órgano que interaccionaTipo de interacción

En América del sur

Sergestidae

Atydae

Palaemonidae

Parastacidae

Aeglidae

Trichodactylidae

Pseudothelphusidae

Decapoda
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DISTRIBUCION
A. Camarón
B. Cangrejo
C. Langosta 
D. Pseudo cangrejo

¿Qué afecta? Vía de ingreso 
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¿Por donde empezar?
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Población 

¿Pasa de manera similar en todas las especies?

Trichodactylus borellianus
Palaemonetes argentinus
Macrobrachium borellii
Zilchiopsis collastinensis
Dilocarcinus pagei
Aegla uruguayana

Cipermetrina
Clorpirifós
Endosulfán
Glifosato
2,4‐D
Carbendazim
Carbendazim‐Tiram
Detergente
Mezcla en agua de 
sistemas pluviales
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Glifosato
2‐4D
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Endosulfán
Clorpirifós

Carbendazim
Carbendazim – tiram no se pudo 
hacer en T. borellianus

Palaemonetes argentinus
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Y….. ¿para qué me sirve todo esto?
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NIVEL POBLACIONAL CRECIMIENTO

Población 
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tejido

Tejido ‐ órgano
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…VOLVIENDO A NIVELES ANTERIORES…UN IDA Y VUELTA...

acumulación
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NIVEL CELULAR ‐ INTRACELULAR

celular
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. 

comunidad

Nivel comunidad

Histological features of the gills, 
hepatopancreas and gonads of 
Zilchiopsis collastinensis female 
crabs exposed to different 
concentrations of chlorpiryfos. (1) 
pillar cells (P), hemocoelic space 
(HS). hyperplasia (HY), inter‐
lamellar space (RLS) Collapsed 
lamellae (CL) 
Hepatopancreas abnormal lumen 
(AL) and proliferation of deep 
stained F cells and large 
vacuolated B cells, delamination 
of the epithelia (DE) 
Mature gonads orange oocytes 
and some
white atretic oocytes (AO). 



7/25/2017

21

Percentage proportion of collapsed 
lamellae (dark grey), hyperplasia 
(light grey) and affected lamellae 
(entire column)

Cell number of F cell 

B cell per 

Percentage 
proportion of 
affected 
hepatopancrea of
Zilchiopsis
collastinensis crabs 
exposed to different 
chlorpyrifos

Gonadosomatic indexes of Zilchiopsis
collastinensis crabs exposed to different
chlorpyrifos concentrations at different days. 

Oocyte volume of Zilchiopsis collastinensis
crabs exposed to different chlorpyrifos 
concentrations at different days. 

Percentage of atretic oocytes of Zilchiopsis
collastinensis crabs exposed to chlorpyrifos at
different days. 
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Incubation time (mean value C standard 
deviation) for Z. collastinensis embryos 
exposed to endosulfan from commercial 
product (ECP) and technical grade (ETG), 
and chlorpyrifos from commercial product 
(CCP) and technical
grade (CTG).

Effective hatching (%) of Z. collastinensis
embryos exposed to endosulfan from 
commercial product (ECP) and technical 
grade (ETG), and chlorpyrifos from 
commercial product (CCP) and technical 
grade (CTG)

Neonates survival (%) of Z. collastinensis embryos exposed to endosulfan from commercial 
product (ECP) and technical grade (ETG), and chlorpyrifos from commercial product (CCP) and 
technical grade (CTG).

Pesticide effects on crabs: How 
environmental concentrations of 
endosulfan and chlorpyrifos affect 
embryos CARLOS L. NEGRO1,2, 
LIDIA E. SENKMAN1,3, FERNANDA 
MARINO4, EDUARDO 
LORENZATTI2,4
and PABLO COLLINS1,2
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Neonate exposed to 
chlorpyrifos, with their 
pereiopods retracted 
below the abdomen.
Observe the hydropsy
in the cephalothoracic
region. 

Neonates of Zilchiopsis collastinensis. 

Individual died during 
hatching. Observe the 
absence of dorsal 
spine or any other 
kind of structure 
typical of marine 
larvae. 

Neonate from the control group (left), 
showing regular shape; neonate
exposed to endosulfan (right), with their 
pereiopod underdeveloped and retracted 
below the abdomen.

. REFLEXIONES NOFINALES….

• ¿Son todas las especies iguales?

• ¿Se pueden agrupar según bioforma?

• ¿para que hice todo esto?
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glifosato”
• 3rd Brazilian Crustacean Congress and 2004 and The Crustacean Society Summer Meeting, 2004. “Toxicity of glyphosate herbicide formulation upon the freshwater prawn Palaemonetes argentinus 
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Decapoda) y su respuesta a la cipermetrina”
• VIII Jornadas de Ciencias Naturales del Litoral – I Jornadas de Ciencias Naturales del NOA, 2003.  Efectos de la cipermetrina sobre el hepatopáncreas del camarón Palaemonetes argentinus y su 

recuperación”
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