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Resumo

Os biofertilizantes séo insumos baratos e de facil acesso para o pequeno agricultor.
Possuindo diversas formulacfes, sua producdo pode ser realizada pela simples mistura de
agua com esterco de bovinos. Além da simples composi¢cdo seus beneficios podem ser
comprovados por diversos estudos. Essa pesquisa é parte de um projeto realizado em
assentamentos da Reforma Agréria da regido Norte/Nordeste de Santa Catarina e tem o
objetivo de realizar uma andalise econdbmica da producdo do biofertilizante nessas
localidades. Para essa finalidade foram realizadas oficinas de capacitacdo, entrega de fichas
de controle de movimentacdo de caixa, tabelas para controle de horas de trabalho e
andlises quimicas dos insumos produzidos pelo projeto. Além disso, também foi realizado
comparativo econdémico com o0 SUPERMAGRO - fertilizante produzido através da mistura de
minerais com matéria organica - com o intuito de avaliar o potencial dos biofertilizantes
produzidos nos assentamentos. Com os resultados obtidos, foi possivel comprovar que 0s
biofertilizantes sdo uma alternativa barata, eficiente e ecologicamente correto. Porém
comparado ao SUPERMAGRO apresentam capacidade nutricional inferior e pouca
relevancia quanto ao aspecto econdmico. Porém quando comparados com um fertilizante
comercial pode-se notar a grande contribuicdo dos biofertilizantes como fonte de geracdo de
renda.

Palavras chaves: Adubacao orgénica, Custo de producéo, Agroeocologia, tecnologia.
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Introducao

A agricultura vem sendo praticada pelo ser humano em grande parte da sua historia.
No inicio tinha como funcdo apenas o consumo, porém com o passar do tempo adquiriu
grande destaque nas relacbes comerciais, sendo atualmente um dos setores que mais
cresce.

As condi¢cbes de vida no campo sdo para 0s pequenos agricultores, em muitas
regibes do Brasil precarias. Isso em grande parte devido a falta de recursos que o pequeno
agricultor possui ou a falta de conhecimento de tecnologias apropriadas.

Outra questdo que vale ressaltar em relagcdo a agricultura se relaciona aos impactos
gue ela causa no meio ambiente, mesmo representando um setor de grandes possibilidades
para o desenvolvimento econdbmico de um pais, principalmente o Brasil, que tem a
agricultura como um dos setores de maior destaque, ndo se pode negar seus efeitos
negativos.

A melhoria da qualidade de vida no campo e a reducdo dos impactos ambientais
gue agricultura causa, ndo é algo impossivel, sendo necesséario para sua concretizacdo
acOes que possam promover geracdo de renda e sustentabilidade dentro da propriedade
rural.

Os beneficios dessa melhoria também séo refletidos nas areas urbanas tendo em
vista 0 alto éxodo rural que tem como uma de suas causas a insuficiéncia de renda na
atividade agricola, tendo em vista o elevado custo dos insumos industriais adquiridos. Essa
troca do campo pelos centros urbanos acaba gerando super lotacdo dessas regibes e
trazendo problemas com o crescimento populacional desorganizado.

Como solucdo para algumas dessas probleméaticas, surgiram diversas correntes
dentro da agricultura, que procuram desenvolver e resgatar técnicas mais eficientes do
ponto de vista ecoldgico e social, entre esas correntes vale destacar a agroecologia. E
importante ressaltar que muitas dessas técnicas sdo de facil acesso e ndo possuem custo
econdmico alto, porém possuem poucos estudos cientificos que atestam sua eficiéncia
econdmica.

Nesse contexto se enquadram as técnicas de adubacdo organica que possuem um
grande potencial de geragcédo de renda, tendo em vista a redu¢do na compra de insumos
externos a propriedade, eliminando em grande parte os impactos da agricultora por evitar o

uso de insumos sintéticos que causam contaminag&o dos recursos nhaturais.
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Entre as préaticas de adubacéo organica estao inserido os biofertilizantes, insumos
liquidos de facil acesso produzidos através da fermentagdo da matéria organica. As
formulacbes dos biofertilizantes sdo muito variadas podendo ser produzido da simples
mistura de excedentes da propriedade ou beneficiado com matérias primas de baixo custo.

Existem diversos estudos que comprovam grande parte das contribuicbes do uso de
biofertilizantes na produgdo agricola. Contudo nenhum deles contempla a questao
econbmica. Por isso essa pesquisa que faz parte de um projeto realizado pelo Laboratdério
de Educacgéo do Campo e Estudos da Reforma Agréria (LECERA) da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), tem como objetivo realizar uma analise econbémica do
biofertilizante em assentamentos da Reforma Agraria da regido Norte/Nordeste de Santa
Catarina, trabalhando com a hipétese de que por utilizar residuos orgénicos da propriedade
ou materiais de baixo custo comercial, a produ¢do do insumo dentro da propriedade rural
permite menores gastos para o agricultor.

Para se conseguir resultados mais concretos esse trabalho realizou um comparativo
econbmico com 0 SUPERMAGRO, fertilizante (também conhecido como um biofertilizante)
produzido de forma similar aos biofertilizantes, com formulacdo baseada em ingredientes
organicos e minerais, tendo sua eficiéncia comprovada por diversos estudos. Contudo o
SUPERMAGRO mesmo podendo ser produzido pelo proprio agricultor possui custo elevado
tendo em vista a aquisicdo dos seus ingredientes.

Outro fator levado em consideracdo foi 0 gasto com uso de fertilizantes comerciais,
para isso realizou uma avaliagcdo verificando o possivel potencial de geracdo de renda com
a producéo de biofertilizantes ao invés da compra de insumos externos. Sendo assim esse
trabalho tem também como objetivo indireto disseminar o uso dos biofertilizantes na
agricultora, em especial na agricultura familiar em razo de possuir caracteristicas ideais

para o uso do insumo.

Biofertilizantes

O uso de biofertilizantes foi constatado no inicio da década de 80 por extensionistas
da EMATER-RIO, em lavouras de café e cana-de-agucar, para realizar a complementacao
nutricional e auxiliar na irrigacdo, ja que era altamente diluido. No ano de 1985 foram
iniciadas as unidades de observacdo em seringueira, café e maracuja. Os resultados
alcancados com as pulverizagBes de biofertilizantes liquido a 20%, em diluigdo com &gua,

mostraram a reducdo de ataques de fitopatbgenos e de pragas, devido ao equilibrio do
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ecossistema das lavouras pulverizadas, além do aumento da producéo e da produtividade
(SANTOS, 1991).

Estudos com biofertilizantes ainda sdo pouco realizados pela comunidade
académica, e pouco utilizados como prética agricola. Considerando que a comercializagdo
de insumos sintéticos para produgdo € uma atividade mais frequente e que ha maior
financiamento para pesquisas, apenas nos ultimos anos € que iniciaram as pesquisas e as
praticas agroecoldgicas. Mesmo sendo pouco conhecido por alguns agricultores “percebem-
se resultados positivos do biofertilizantes para uso na melhoria das caracteristicas quimicas,
fisicas e biolégicas do solo; controle de pragas e doencas” (NETO 2006).

O biofertilizantes, como o préprio nome sugere, € um fertilizante vivo, pois no
processo de producdo estdo envolvidos milhes de microorganismos que auxiliam no
processo de produgéo do insumo.

Entre os biofertilizantes mais conhecidos estd o0 SUPERMAGRO. Enriquecido com
micronutrientes, vem sendo utilizado com sucesso em culturas como magé, péssego, uva,
tomate batata e hortalicas em geral. Sendo citado em diversos trabalhos, que relatam seus
beneficios, o SUPERMAGRO possui a desvantagem de grande parte dos ingredientes
presentes na sua formulacdo serem comprados, acarretando 6nus para 0 pegueno
agricultor.

Quanto a produgdo dos biofertilizantes ndo existe uma formulagdo padrédo, pois
ingredientes podem ser adicionados conforme a necessidade de contribuicdo nutricional e
fermentativa, porém o esterco de gado esta como ingrediente principal em grande parte das
receitas. Segundo a EMPRAPA PELOTAS (2006), o esterco de gado proporciona facilidade
na fermentagdo e jA vem inoculado com bactérias decompositoras muito eficientes, pois
estes animais possuem uma alimentacdo mais rica e balanceada, aumentando assim a
qualidade do biofertilizante.

O biofertilizante além de agua e esterco pode ser enriquecido de varias maneiras
para o aumento da concentracdo de nutrientes. Pode ser com adicdo de cinza de fogdo a
lenha, ou cinza de casca de arroz, urina de vaca, plantas trituradas, frutas, farinha de rochas
naturais, leite, agcicar mascavo (ou melado), além de macro e micronutrientes minerais.

Cada ingrediente citado possui importantes funcdes, tanto contribuindo no processo
de producdo, quanto na qualidade final da planta. Alguns desses ingredientes funcionam
como catalisadores, acelerando o processo de producdo do biofertilizantes, ja outros,

enriguecendo o insumo e, por consequéncia, potencializando seus efeitos.
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A forma de obter o biofertilizante também pode variar. Podendo ser por fermentacéo
em meio anaerébico sendo o recipiente de producédo do insumo todo vedado para impedir a
entrada de oxigénio ou em meio aerdbico ndo se preocupando com a presenca do oxigénio
no processo de fermentacdo. Independente do processo fermentativo, “o resultado € um
sistema de duas fases, uma sdlida usada como adubo organomineral e outra liquida
utiizada como adubo foliar” (TRATCH, 1996; BURG & MAYER, 1999). Em todos os
processos de fermentagéo é possivel adicionar ingredientes que contribuam no aumento da
velocidade de fermentacéo. Ou seja, produtos que véo alimentar as bactérias responséaveis
pela decomposicdo da matéria organica (EMPRAPA PELOTAS 2006). O tempo de
fermentagéo € variavel, podendo ser concluida em torno de 30 dias no verdo e 45 dias no
inverno. Segundo Meirelles et al. (1997) um dos fatores importantes para a fermentacéo é a
temperatura. Os autores alertam também que a auséncia de fermentagdo pode estar
associada a contaminacao, alteracdo brusca do composto ou quando o esterco € oriundo de
animais tratados com antibiéticos. O seu pH pode variar de 7,0 a 8,0 e podera também ser
inferior quando a fermentacédo for incompleta (SANTOS, 1992).

A utilizacdo dos biofertilizantes pode se dar varias maneiras: aplicados via solo, via
sistemas de irrigacdo ou pulverizacdo sobre as plantas (cobrindo totalmente as folhas até o
ponto de escorrimento, para um maior contato do produto com a planta). As aplicacdes do
biofertilizantes devem levar em consideracdo o estado de desenvolvimento da cultura,
dando preferéncia para as fases de crescimento e producdo.

Além disso, deve-se tomar o cuidado com a aplicagéo nos periodos secos e as horas
mais quentes do dia, sendo preferencialmente aplicado o insumo pela manha, ou no final da
tarde, para proporcionar um melhor aproveitamento do biofertilizante em funcédo da umidade
do ar, evitando a queima da planta pelo sol. E importante observar também, que a planta
ndo esteja com deficiéncia hidrica. Dando preferéncia de utilizacdo do biofertilizante ap6s
periodo de chuva ou irrigacdo. Altas concentracdes do biofertilizante podem provocar na
planta, demanda de agua muito maior para o seu equilibrio.

Segundo Neto (2006), por ser um produto fermentado por microorganismos e ter
como base a matéria organica, o biofertilizante possui em sua composi¢cdo diversos
nutrientes, o que torna suas diluicdes variaveis, dependendo diretamente da matéria-prima a
ser fermentada. Dessa maneira, a concentragdo da solucdo, a mistura da matéria-prima e

dos minerais e o pH deverdo estar compatibilizados, para que quimicamente o produto final
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seja benéfico a planta e ndo cause injurias como queima da planta e outros fatores que
prejudiguem a o desenvolvimento.

Com isso, o biofertilizante se torna uma alternativa muito eficiente para a
suplementacdo de nutrientes em hortalicas. Além da acao nutricional ja conhecida, acao
fungistatica e bacteriostatica sobre fitopatdgenos também foram comprovados por
pesquisadores da Embrapa em 1998.

Devido a sua grande contribuicdo para a melhoria das caracteristicas da planta e
aumento de sua resisténcia essa tecnologia de processo vem revolucionando a agricultura e
encontra fundamentos na teoria da trofobiose, desenvolvida pelo francés Francis
Chaboussou. Segundo essa teoria, se a planta esta equilibrada nutricionalmente ela
apresentara maior resisténcia ao ataque de pragas e patdgenos (Chaboussou, 1985).

No que diz respeito a parte analitica de sua composi¢éo, o biofertilizante apresenta
macro e micronutrientes assimilaveis pelo vegetal, tais como: nitrogénio, fésforo, potassio,
célcio, magnésio entre outros.

A producdo de biofertilizante € uma forma do agricultor reduzir o custo na sua
propriedade, pois muitas formulacbes sao elaboradas reaproveitando as sobras das
atividades agropecuarias. No entanto é importante verificar a procedéncia do residuo
organico utilizado, de maneira que a qualidade do insumo obtido possa proporcionar ao
sistema, aportes adequados de nutrientes e de agentes bioldgicos, para o desenvolvimento
equilibrado das plantas (TIMM et al, 2004 e NETO 2006). E importante destacar que a
utilizacdo de biofertilizante tem aumentado muito, devido ao seu baixo custo, a sua variada
composicdo e especialmente a sua boa concentracdo de nutrientes (SOUZA & RESENDE,
2003).

Metodologia

O projeto foi realizado em nove assentamentos da regido norte e nordeste de Santa
Catarina, e a escolha dos assentamentos foi realizada pelo projeto financiado pelo CNPq
“Producdo de biofertilizantes: Tecnologia Social com vistas a transicdo agroecoldgica da
producdo nos assentamentos de reforma agraria da regido Norte/Nordeste de Santa
Catarina” ao qual essa pesquisa esté integrada.

Este trabalho iniciou com o levantamento do estado da arte sobre o tema
biofertilizante, como o trabalho é voltado para a pesquisa de um insumo agricola, utilizou-se

a legislacao vigente para se conhecer a situa¢do do insumo perante a lei.
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Segundo o decreto n°® 4.954 de 2004, o biofertilizante é considerado um produto novo
devido ao fato de n&o haver produto registrado com os parametros definidos pelo MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento). Para isto foi realizado uma pesquisa
em bibliografias como livros e trabalhos cientificos, relacionados ao tema para que fosse
possivel conhecer a real situacdo das pesquisas voltadas para o tema dos biofertilizantes.

Ap0s o processo de caracterizacdo do biofertilizante foi realizado o acompanhamento
da producéo do insumo dentro das propriedades escolhidas para conducdo da pesquisa,
junto com as oficinas de capacitacdo. Essas oficinas foram realizadas pelo LECERA em seis
assentamentos localizados nos municipios de Araquari, Irinedpolis, Santa Cecilia, Santa
Terezinha, Rio Negrinho e Mafra. Tendo como objetivo mostrar o biofertilizante,
apresentando as abordagens teéricas de como funcionam, quais os beneficios de cada
ingrediente e do insumo pronto e por fim uma pratica de produgdo. Ao mesmo tempo foi
realizada uma oficina de analise de custos mostrando a relevancia em se fazer esse tipo de
estudo e com objetivo de facilitar a conducéo da pesquisa com 0s agricultores.

Para as oficinas de andlise de custo de producdo, o objetivo foi esclarecer os
agricultores de como seria realizada a andlise econbémica e ressaltar a importancia desse
estudo. Durante as oficinas foram apresentados os instrumentos de coleta de dados para
analise econdbmica: tabelas de movimentacdo de fluxo de caixa, controle de producédo e
controle de horas de trabalho, para as quais cada agricultor participante da pesquisa deveria
preencher durante o processo de producéo do biofertilizante.

Em cada assentamento foi escolhido um agricultor responsavel pela producdo do
insumo e sua utilizacdo na propriedade, a fim de comprovar sua eficacia através de
observacdes e andlises posteriores. Em cada localidade foi desenvolvido formulagbes
diferentes, com a finalidade de testar e avaliar diversos ingredientes na producdo dos
biofertilizantes.

O processo de producéo foi realizado de forma artesanal, como descrito em grande
parte dos estudos desenvolvidos com o insumo. Seguindo a seguinte ordem:

1° Ver os equipamentos para iniciar a producéo;

Os equipamentos necessarios sao:

- bombona pléstica de 200 litros;

- bombonas plasticas de 20 litros;

- balanga.

2° Separacao e coleta dos ingredientes;
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Nesta etapa os ingredientes variam de acordo com a formulag&o produzida. Dentre
0s processos envolvidos na producgéo dos biofertilizantes dentro da propriedade rural estdo:

- coleta de esterco;

- coleta de urina;

- pesagem dos ingredientes.

3° Adicao dos ingredientes dentro da bombona de 200 litros.

Apb6s todos os ingredientes serem pesados eles séo adicionados e misturados,
terminando essa etapa a bombona é lacrada para se dar inicio o processo de fermentacao
do biofertilizantes.

4° Mistura dos ingredientes.

Diariamente os biofertilizantes devem ser homogeneizados para que ocorra o
processo de fermentacdo. Em algumas formulag¢des foram adicionados alguns ingredientes
durante os primeiros dias do processo de fermentacéo como acUcar, leite e cinza de fogéo a
lenha.

5° Finalizac&o do processo de producao dos biofertilizantes.

O processo de fermentacéo é variavel, dependendo da temperatura do ambiente. Ou
seja, quanto maior a temperatura mais rapido o processo de fermentacdo. Nos periodos de
inverno ocorre em torno de 45 dias, caso do presente projeto. Apds o termino da
fermentagéo, os biofertilizantes foram transferidos para as bombonas de 20 litros, com o
intuito de facilitar a sua utilizacdo e permitir que a bombona de 200 litros pudesse ser
reutilizada para dar inicio a mais um ciclo produtivo.

Para o sucesso da pesquisa, 0 projeto ao qual o presente estudo faz parte, contribuiu
com todo recurso de capital e custeio para a producdo dos biofertilizantes: ingredientes,
eguipamentos e instalacbes adequadas para a producédo dos insumaos.

Ao todo as oficinas capacitaram cerca de 80 agricultores, sendo nove encarregados
da responsabilidade pela producédo dos biofertilizantes.

Ap6s o periodo das oficinas e a completa fermentacdo dos biofertilizantes foram
coletadas amostras dos insumos e as tabelas entregues para a analise econémica. As
amostras dos insumos foram encaminhadas para o laboratério da FURB (Fundacdo
Universidade de Blumenau). Com a finalizagcdo do processo fermentativo os agricultores
utilizaram os biofertilizantes na sua producgéo.

Para a andlise de custo de producdo, apenas foi possivel utilizar as tabelas de

controle de horas trabalhadas, devido ao preenchimento incompleto dos demais
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instrumentos de coleta de dados. Porém, como os ingredientes utilizados foram comprados
pelo projeto, ao qual esta pesquisa integra, foi possivel obter o valor gasto com os
ingredientes através das notas fiscais. E para identificar a quantidade produzida por cada
agricultor foi realizada uma média, a partir do controle de producdo de agricultores que
produzem o insumo ha sua propriedade.

Ao final, o levantamento dos custos de producdo dos biofertilizantes foi realizado a
partir das tabelas de horas trabalhadas, notas fiscais das compras dos ingredientes e
materiais utilizados, quantidade de biofertilizantes produzido por bombona, a formulacdo de
cada agricultor e seus respectivos ingredientes utilizados, calculo de taxa de depreciacéo e
manutencdo dos equipamentos e instalacdes adquiridos para este projeto.

Nos assentamentos foram produzidas formulacbes desenvolvidas com os
agricultores, de acordo com suas necessidades e possibilidades de obtencdo dos
ingredientes e do fertilizante SUPERMAGRO (j& que alguns o produziram), o que
possibilitou realizar a comparagdo entre os biofertilizantes produzidos na pesquisa com um
fertilizante ja reconhecido, o SUPERMAGRO.

Para o calculo do custo de producdo dos biofertilizantes produzidos foi feita uma
média entre as diferentes formula¢des, enquanto apenas uma experiéncia de producéo de
SUPERMAGRO foi realizada, sendo que alguns agricultores fizeram acréscimos de
ingredientes do SUPERMAGRO no biofertilizante.

No periodo em que as andlises de custo eram realizadas, o laboratdrio ao qual, as
amostras dos biofertilizantes foram encaminhadas, concluiram os testes necessarios
repassando os resultados obtidos. A partir dessas informacdes foi possivel verificar as
guantidades de nutrientes presentes em cada formulacao.

Com os dados obtidos das andlises do biofertilizantes, em conjunto com os dados de
custo, foi possivel estimar o custo de fertilizagdo com os insumos estudos, permitindo
conhecer seu real potencial para o agricultor. Essa estimativa foi realizada de forma
simplificada, fazendo uma relagdo com o custo do insumo por litro, com a concentragéo de
micro e macronutrientes apresentada em cada formulacao.

Por fim os dados levantados por essa pesquisa permitiram observar que tanto os
biofertilizantes como 0 SUPERMAGRO s&o uma alternativa barata e eficiente. Contudo por
serem ambos produzidos de forma similar, tendo poucas diferencas, um comparativo entre

esses insumos nao permite conhecer os reais beneficios do biofertilizante como fonte de
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geracdo de renda. Tendo em vista que a grande maioria dos agricultores compra os
insumos utilizados na sua producéo.

Dentro dessa perspectiva foi realizado um comparativo econémico com um
fertilizante sintético disponivel no mercado, a escolha do insumo se deu pelo fato de o
mesmo apresentar caracteristicas semelhantes com os biofertilizantes. Para comparacda
levou em consideracgéo a diluicdo dos insumos em 100 litros de agua e o valor por litro de
ambos, possibilitando verificar maiores contribuicbes dos biofertilizantes para o pequeno

agricultor.

Resultados

Os valores para o preco por litro do biofertilizantes produzidos nos assentamentos
foram estipulados através de uma média entre as diversas formulagdes.

Para o céalculo dos ingredientes adotou-se apenas duas formulacdes devido ao fato
de as outras serem equivalentes em relagdo as matérias-prima utilizadas. De acordo com a
guadro 1 é possivel verificar, como exemplo, os ingredientes utilizados e seus respectivos
valores de uma das receitas produzidas.

Quadro 1: Ingredientes e seus custos com base na formulacdo produzida na oficina em Rio

Negrinho.
Formulacdo - Oficina Rio Negrinho
Ingredientes Valor
40Kg de esterco R$ -
15Kg de urina R$ -
2Kg de melado R$ 4,00
2Kg de cinzas R$ -
2L de leite R$ 2,30
1Kg de farinha de ostra R$ 3,00
60L de agua R$ 0,60
Total R$ 9,90

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Através do total das formulagbes desenvolvidas no projeto chegou-se ao custo médio
dos ingredientes de R$ 10,90. Os ingredientes que nao possuem valores no quadro sao

coletados dentro da propriedade rural.
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A formulacdo do SUPERMAGRO foi produzida por dois agricultores. O custo obtido
para o insumo esta explicitado no quadro abaixo:

Quadro 2: Custo dos ingredientes da formulagdo do SUPERMAGRO.
SUPERMAGRO

Ingredientes Valor

1) Base orgéanica

50 kg de esterco de gado fresco R$ -
50 litros de agua R$ 0,50

2) Ativadores
2 litros de leite R$ 2,30
1.5 litros de melado de cana R$ 3,00

3) Nutrientes minerais

2 kg de farinha de ostras R$ 3,00
2 kg de cinzas R$ -

2 kg de sulfato de zinco R$ 5,36
0,3 kg de sulfato de manganés R$ 1,48
2 kg de sulfato de magnésio R$ 2,48
0,3 kg de sulfato de cobre R$ 2,58
2 kg de bérax R$ 8,56
2 kg de cloreto de célcio R$ 4,80
Total R$ 34,06

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Com os dados levantados no quadro 3, chegou-se ao valor total de R$ 34,06 o custo
dos ingredientes que compde a formulacdo do SUPERMAGRO.

A partir do levantamento dos ingredientes, foi possivel verificar o quanto se gasta
para obter um fertilizante. Além desses dados é importante considerar também a méao de

obra para obtencéo desses fertilizantes
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A partir dos dados levantados pelas tabelas de horas trabalhadas foi tirada uma
média do tempo necessario para a producao de cada formulacdo obtendo-se a seguinte
duracéo para a producéao dos insumos:

Quadro 3: Média das horas de trabalho na producdo dos biofertilizantes que

integraram a pesquisa.

Horas de trabalho

Local dos Assentamentos Horas

Santa Terezinha 04h30min
Garuva 04h40min
Irineodpolis 10h00min
Santa Cecilia 09h10min
Araquari 04h20min
Média 06h32min

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Com os resultados obtidos no quadro 3 chegou-se a média de 6 horas e 32 minutos
de horas trabalhadas para a producdo de uma bombona de biofertilizante.

Considerando que possuimos apenas uma anotacdo quanto a producdo do
SUPERMAGRO, temos um tempo de preparo médio de 3 horas e 45 minutos.

Para o célculo do custo das horas trabalhadas, utilizamos o valor da diaria, pago
para um agricultor na regido, de R$ 50,00 por 8 horas de trabalho, obtendo-se assim os
valores de R$ 40,80 para as formulagbes produzidas pelo projeto e R$ 23,44 para o
SUPERMAGRO.

Além dos valores dos ingredientes e das horas de trabalho foi adicionado ao célculo
de custo, taxas de depreciacdo e manutencédo dos equipamentos e instalagoes.

Essas taxas foram calculadas com base nos valores de compra dos materiais e na
média dos gastos que o projeto, ao qual esse trabalho estd vinculado, teve para a
construcdo de instalacbes para a producdo dos biofertilizantes, em cada propriedade

integrante dessa pesquisa. Os valores obtidos foram:
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Quadro 4: Custo de depreciagdo e manuten¢do dos equipamentos permanentes.

Materiais permanente Custo e Depreciacao
Equipamento Valor C.D.A* C.M.A.**
1 Bombona 200L R$ 82,00 | R$ 8,20 | R$ 1,64
6 Bombona 20L R$ 126,00 | R$ 12,60 | R$ 2,52
1 Balanca unidade | R$ 600,00 | R$ 60,00 | R$ 12,00
Total R$ 808,00 | R$ 80,80 | R$ 16,16

*Custo de depreciagédo Anual
**Custo de manutencdo Anual
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Os custos de depreciacdo e manutencdo foram obtidos através de 20% sobre
o valor do equipamento para a taxa de depreciacdo e 10% sobre o valor da depreciacéo
para a taxa de manutencdo. O célculo das taxas se deu sobre os valores dos materiais

utilizados para a producéo do insumo.

Quadro 4: Custo de depreciagdo e manutencdo das instalagbes (materiais de

construcao).

Instalacdo Mat. De Construcao
Valor C.D.A* C.M.A.**
R$ 500,00 R$ 50,00 |R$ 10,00

*Custo de depreciacdo Anual
**Custo de manutencdo Anual
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Para o célculo das instalagBes os processos de andlise foram os mesmo que os de
material permanente, tendo como diferenca que os valores foram obtidos sobre o valor dos
materiais de construgdo comprados pelo projeto.

Em relacdo ao SUPERMAGRO néo ha diferenca de valores tanto dos materiais
permanentes quanto das instala¢des, pois 0 processo de producgdo foi realizado da mesma
forma para todas as formula¢des produzidas.

Através de todos os dados levantados pode-se chegar ao custo, tanto da producao

dos biofertilizantes da pesquisa, quanto do SUPERMAGRO.
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No quadro seguinte € possivel verificar o custo total para a produgdo de ambos os

insumos estudos pela pesquisa.

Quadro 6: Média do custo de producao dos biofertilizantes.

Formulag¢des Oficinas

Custo de Producdo de 120 L de biofertilizantes

Ingredientes R$ 10,90
Horas trabalhadas R$ 40,80
Depreciacdo Bombonas R$ 2,60
Manutencdo Bombonas R$ 0,52
Deprec. Instalacdo Mat. De Construcao R$ 6,25
Manut. Instalagdo Mat. De Construgéo R$ 1,25
Depreciacdo Balanca R$ 7,50
Manutencao Balanca R$ 1,50
Total R$ 71,32

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Quadro 7: Média do custo de produg¢do do SUPERMAGRO.

SUPERMAGRO

Custo de Producao de 120 L de biofertilizantes

Ingredientes R$ 34,06
Horas trabalhadas R$ 23,44
Depreciacdo Bombonas R$ 2,60
Manutencdo Bombonas R$ 0,52
Deprec. Instalacdo Mat. De Construcéo R$ 6,25
Manut. Instalacdo Mat. De Construcéo R$ 1,25
Depreciacdo Balanca R$ 7,50
Manutencao Balancga R$ 1,50
Total R$ 77,12

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.
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Para o calculo dos custos foi adotado a quantidade média de liquido produzido, ou
seja, 120 litros como produto final, obtido de cada bombona de 200 litros. Esse valor foi
obtido de acordo com a média da producao dos agricultores sujeitos dessa pesquisa.

Os valores de depreciacdo e manutencdo nos quadros foram obtidos a partir das
seguintes informacdes e consideracoes:

- 0 ano comercial € composto de 360 dias;

- os fertilizantes levam em média 45 dias para ficar pronto;

- durante um ano comercial € possivel produzir fertilizante, na mesma bombona de
200 litros, uma média de 8 vezes;

- os valores de depreciacdo e manutencdo serdo abatidos na produgcdo em um ano;

Sendo assim, foi distribuido o valor das taxas em 8 processos produtivos, que
ocorreram durante um ano.

A média do preco por litro de biofertilizantes foi obtida de acordo com os totais de
custo de producgéo, dividido pela quantia de litros estipuladas por producao (120 litros).

Assim, é possivel obter:

A média do preco, por litro, das formulacBes. Para os biofertilizantes produzidos nos
assentamentos foi obtido R$ 0,59 por litro e para 0 SUPERMAGRO foi de R$ 0,64.

Com base nos resultados encontrados verifica-se que ndo existe uma variacao
relevante entre a formulagéo do biofertilizante e do SUPERMAGRO, existindo somente uma
diferenca de R$ 0,05.

Identifica-se também que os biofertilizantes sao uma tecnologia barata e em grande
parte de facil acesso para o pequeno agricultor. Porém, essa caracteristica ndo esta
presente no SUPERMAGRO, mesmo o produto final sendo de baixo custo, a aquisicdo dos
ingredientes é dificil para o agricultor, pois a venda em grande quantidade torna alto o custo
inicial de producédo do insumo e ainda existe a dificuldade do agricultor encontrar todos os
ingredientes necessarios para a sua producao.

Para estimar o custo a partir da fertilizacdo, comparou-se o fertilizante quimico
sintético, utilizando o SUPERMAGRO como base para comparagdes, com o biofertilizante.

Para a estimativa dos custos utilizou-se apenas as analises do SUPERMAGRO e de
duas formulacbes de biofertilizante. A escolha das formulacbes seu deu pelo fato das
mesmas terem sido utilizadas para o célculo de custos.

Os dados obtidos com as analises quimicas dos insumos podem ser observados

pelos exemplos do quadro abaixo:
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Quadro 8: Concentracdo de macro e micronutrientes presentes em exemplos de
formulacao de biofertilizante e SUPERMAGRO.

Biofertilizante A* | Biofertilizante B* |(SUPERMAGRO)
BORO (mg kg ) 3,46 0,0004 400,67
CALCIO (mg kg 1) 1658,97 1019,41 3509,3
COBRE (mg kg ) 3,52 0,97 307,37
ENXOFRE (%) 0,023 0,013 0,21
FERRO (mg kg ) 94,48 122,99 885,11
FOSFORO?! (%) 0,076 0,08 0,059
MAGNESIO (mg kg ) 696,8 353,54 1968,17
MANGANES (mg kg ) 174,24 57,1 584,18
MOLIBDENIO (mg kg ) 0,04 0,14 0,019
NITROGENIO TOTAL (%) 0,072 0,11 0,015
PH (25°C) 6,81 6,34 6,05
POTASSIO? (%) 4580,13 1530,83 1159,82
ZINCO (mg kg 2 15,8 3,46 1809,09

* Foi utilizado A e B para auxiliar na leitura do quadro.
Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Através de observacdes o quadro acima se pode notar que ha diferenca em relagéo

as concentracbes de nutrientes entre o0s biofertilizantes e principalmente com o
SUPERMAGRO. De acordo com as andlises,

SUPERMAGRO foi superior em relacdo as outras formulacdes estudadas. No caso de

grande parte dos nutrientes do

alguns nutrientes, como o potassio e o molibdénio as concentragdes nas formulagcfes de
alguns biofertilizantes estdo maiores que na formula¢cdo do SUPERMAGRO.

Com base nos dados levantados, estima-se que a fertilizacdo com SUPERMAGRO
seja mais vidvel economicamente, pois a concentracdo de nutrientes € superior as
encontradas nas receitas dos biofertilizantes. Além disso, como ja descrito anteriormente,
seu custo de producédo possui diferenca pouco significativa.

Assim, percebe-se maior eficiéncia tanto do ponto de vista econémico, quanto

agronémico (em relacdo a concentracdo de nutrientes), a formulacdo do SUPERMAGRO.
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Porém, como ja descrito, esse insumo é de dificil acesso para o pequeno agricultor,
tornando as formulacdes dos biofertilizantes analisadas pelo projeto, mais adequada para a
situacao da agricultura familiar devido ao facil acesso aos principais ingredientes utilizados e
a possibilidade de criar a receita que mais lhe convém.

Baseado nos dados obtidos realizou-se um comparativo, com um insumo comercial,
utilizando para a andlise os valores por litro dos insumos e a quantidade diluida por litro

como mostra o quadro abaixo.

Quadro 9: Comparativo econémico

Comparativo econdmico entre Biofertilizantes X Fertilizante sintético
Insumo Biofertilizante Fertilizante sintético
Quantidade diluida em 100 L de
; 2,5 1
agua (L)

Valor por litro R$ 0,59 R$ 27,96
Gastos (valor por litro

multiplicado pela quantidade| R$ 1,48 R$ 27,96
diluida em 100 L de agua)

Fonte: Dados empiricos da pesquisa.

Os dados referentes a quantidade diluida em 100 litros foram baseados para os
biofertilizantes através da recomendacdo em estudos realizados com o insumo e, para o
fertilizante sintético se adotou as recomendacdes das propagandas do produto.

Referente aos valores por litro no caso dos biofertilizantes usou-se os dados
levantados por essa pesquisa e para o fertilizante sintético se realizou uma pesquisa de
precos se tirando uma média de trés valores encontrados.

Analisando o quadro 9 pode-se observar a grande diferenca de custo entre os dois
insumos, mesmo que a quantidade utilizada de biofertilizantes seja maior, a economia com
a sua utilizacdo é de R$ 26,48. Essa diferenca nos valores permite no fim do processo
produtivo, ao agricultor, obter maior lucro com a producgdo de biofertilizantes dentro da sua
propriedade do que comprando insumos externos, conciliando assim desenvivelmento

econdmico com sustentabilidade ambiental.
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Consideracdes finais

Os avancos tecnoldgicos que o homem vem conquistando nas ultimas décadas, vem
acompanhado de agudos problemas tanto sociais como ambientais, tanto no meio rural
como no meio urbano. Dentro dessa problematica, existe a necessidade de solu¢gBes que
auxiliem no desenvolvimento social e ambiental da atividade agricola de pequena escala.

Nesse contexto podemos enquadrar os biofertilizantes como uma alternativa, pois
possibilita ao agricultor fazer uso de um produto mais barato e eficiente do ponto de vista
ecoldgico, garantindo geracdo de renda e sustentabilidade da propriedade rural,
reaproveitando excedentes e eliminando uso de insumos quimicos sintéticos.

Os biofertilizantes apresentam beneficios fundamentais para agricultura familiar, por
se tratar de um insumo barato, contribuindo com a reducdo dos gastos com fertilizantes
minerais e insumos sintéticos quimicos. Além disso, 0 insumo permite a producdo de
alimentos limpos, possibilitando para o agricultor maior lucro com sua produc¢do tendo em
vista a grande valorizagdo que vem se dando a agricultura organica.

Como o biofertilizante possui diversas formulagdes, contribui para a autonomia do
agricultor no desenvolvimento de uma produ¢do que seja mais conveniente, ou seja, pode
ser utilizado apenas o que sobra na propriedade (esterco, urina) e ndo gerar custo com
ingredientes para sua producdo. Contudo isso ndo impede que se adquiram produtos
externos para o processo produtivo, visto que muitos possuem pequeno valor no mercado e
gue ha enriguecimento no produto final.

O SUPERMAGRO, comparado aos biofertilizantes, mostrou-se mais eficiente tanto
do ponto de vista econdmico, quanto agrondémico. Os custos para sua producdo
praticamente sdo iguais, apresentado uma pequena diferenca a mais. Ja as concentracfes
de nutrientes nos insumos, possuem valores, na maior parte, mais elevados.

Todavia, 0o SUPERMAGRO cria a dependéncia para o agricultor da industria, o que é
negativo quando olhamos do ponto de vista da agricultura familiar. Sua formulagdo se
baseia em uma série de ingredientes de minerais sintéticos, o que torna a produgédo do
insumo dependente da disponibilidade dos produtos no mercado. Outro fator que dificulta a
producdo do SUPERMAGRO, para o agricultor, é o fato de grande parte dos nutrientes que
compdem a férmula serem vendidos em grandes quantidades, encarecendo o custo inicial.
Uma alternativa seria a compra dos ingredientes em grupo de agricultores ou cooperativas,

0 que permite menor custo inicial na produ¢do do insumo, porém em muitas regides 0s
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minerais que compdem a formulagdo do SUPERMAGRO né&o sdo acessiveis em relacdo a
sua presenca no mercado local.

O que é possivel verificar com a utilizacdo dos biofertilizantes € o suprimento de
micronutrientes e a presenca de nutrientes em baixas quantidades. Isso garante uma planta
nutrida de maneira equilibrada e livre de doencgas e ataque de insetos.

Tanto o SUPERMAGRO, quanto as formulacdes dos biofertilizantes possuem suas
vantagens. Mesmo nédo possuindo grande diferenca econémica e potencial nutricional mais
baixo, as formulagcbes pesquisadas, demonstraram que o agricultor pode desenvolver a
producdo do seu proprio insumo, sem depender de fatores externos a propriedade, criando
independéncia e autonomia de variantes externas, gerando também uma nova fonte de
renda.

Quando comparado economicamente com um insumo comercial note-se a grande
contribuicdo dos biofertilizantes para a agricultura familiar. A producdo do insumo dentro da
propriedade garante ao pequeno agricultor uma fonte extra de geracdo de renda visto o
grande potencial agronémico do biofertilizante e seu baixo custo. Os dados indicam
claramente que o fertilizante quimico é quase 2.900% mais caro que o biofertilizante.

Outro fato importante que se extrai desse contexto é a grande contribuicdo que a
agroecologia, por promover técnicas como o biofertilizante, oferece aos agricultores
familiares. Essa ciéncia que vem cada vez mais fazendo parte das academias procura
disseminar idéias e tecnologias que possibilitam ao agricultor geracéo de renda sem agredir
0 meio ambiente.

Como conclusdo geral podemos assegurar que a producao e utilizacdo adequada
dos biofertilizantes apontam uma contribuicdo valiosa para a sustentabilidade da agricultura

familiar e para a saude do planeta.

19



¥ INTEGRACION, 22 AL 25
OAMERICANO EXTENSION, NOVIEMBRE
DE EXTE: EINVESTIGACION  SANIA FE
UNIVERS PARA LA ARGENTINA
INCLUSION

Y COHESION
SOCIAL

Referéncias Bibliograficas

BURG, I.C.; MAYER, P.H. Alternativas ecolégicas para prevencao e controle de
pragas e doencas. 7 ed. Francisco Beltrdo: GRAFIT, 1999. 153 p.

CAPORAL, F. R.; COSTABEBER, J. A. Agroecologia: Enfoque cientifico e estratégico.
Porto Alegre: EMATER/RS, 2002

CHABOUSSOU, F. Plantas Doentes pelo uso de Agrotéxicos: A Teoria da trofobiose.
Porto Alegre. Editora L&PM, 1987. 256 p.

EMBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Préticas
agroecolégicas — caldas e biofertilizantes. Pelotas: Embrapa Clima Temperado, 2006. 24

p.

NETO, E. A. T. BIOFERTILIZANTESS: Caracterizacdo Quimica, Qualidade Sanitaria e
Eficiéncia em Diferentes Concentracdes na Cultura da Alface. Universidade Federal do
Parana, 2006. Dissertacdo de mestrado

SANTOS, A. C. V. dos. Biofertilizantes liquido, o defensivo da natureza. Niteroi:
EMATER - Rio, 1992. 16 p. (Agropecuéria fluminense, 8).

SANTOS, A. C. V. Efeitos nutricionais e fitossanitarios do biofertilizantes liquido a
nivel de campo. Revista Brasileira de Fruticultura, v.13, n4, p. 275 — 279. 1991.

SOUZA, J. L. de; RESENDE, P. Manual de Horticultura orgéanica. Vicosa: Aprenda
Facil, 2003. 564 p.

TIMM, P. J.; GOMES, J. C. C.; MORSELLI, T. B. Insumos para agroecologia: Pesquisa em
vermicompostagem e producdo de biofertilizantes liquidos. Revista Ciéncia & Ambiente,
julho/dezembro, 2004. Universidade federal de santa Maria 29° publicagéo.

TRATCH, R. Efeito de Biofertilizantes sobre fungos fitopatogénicos. Dissertacdo de

Mestrado. 60 p. Area de Concentracéo: Protecdo de Plantas, Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas “Campus” Botucatu (UNESP), Sao Paulo, 1996

20



