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MEMORIA DE CALCULO

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA OBRA:

La obra consiste en la construccién de un entrepiso donde se encontraran
espacios de oficinas, laboratorios y un lugar de produccion.

Para la construccion del entrepiso metalico se utilizaran, perfiles del tipo
“C” para las correas y sus refuerzos laterales, perfiles del tipo “IPN” para las
vigas principales y sus vigas secundarias y perfiles del tipo “UPN” para formar
las columnas y en la parte superior se colocaran placas OSB de e = 22 mm.

IBVATERIALES:
e Placade OSB e =22 mm.
o Perfiles de Acero ADN 420.
e Hormigdén H21 elaborado en obra o pedido a hormigonera
e Barras de acero (ACINDAR).
BREGLAMENTOS:

e Reglamento CIRSOC 101/2005
e Reglamento CIRSOC 201/2005

IANALISIS DE CARGAS

Cargas tenidas en cuenta:

e Cargas de peso propio (pD)
e Sobrecargas (pL)

Las combinaciones que se utilizan son:
e E1:1.2*pD +1.6 pL
e E2:14pD

Se aclara que la combinacion elegida es la que resulta mas desfavorable
de las dos combinaciones anteriores.

IIVODELO ESTRUCTURAL ADOPTADO:

El modelo estructural utilizado se compone de un sistema de “losas” (el
paquete de losa esta formado por perfiles “C”, los cuales se ubican en el
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sentido de apoyo de la losa y unos refuerzos que se ubican de manera
perpendicular a los perfiles “C”; en la parte superior de este entramado de
perfiles se encuentran una capa de fendlicos de alto impacto) empotradas en
las vigas principales materializadas mediante la utilizacion de perfiles IPN.
Dichas vigas se encuentran empotradas en ambos extremos; en el extremo
donde se encuentran las columnas de hormigon existente se vincularan
mediante la utilizacién de ménsulas abulonadas a dichas columnas, en el otro
extremo se encontraran soldadas en la parte superior de las columnas.

Las columnas estan conformadas por perfiles metalicos denominados
UPN, este elemento estructural se vincula al suelo mediante la utilizacidén de
bases aisladas compuestas por hormigdn armado. En la siguiente imagen se
muestra el esquema.
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llustracion 1 - Esquema Estructural

IIDIMENSIONADO DE LAS SECCIONES:

Para el dimensionamiento de las secciones sometidas a esfuerzos de
flexion se utilizé la siguiente formula:
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llustracion 2 - Férmula utilizada
Siendo:

“Whee €l modulo resistente del perfil.
“Mmax” €l momento flector al se encuentra sometido el perfil.
e 0a9m la tensién admisible del acero.

Para la determinacion de los esfuerzos a los que se va a encontrar sometidos
dichos elementos estructurales se utilizo el software “Ram Elements”, previo a
un analisis de carga el cual se muestra en la siguiente tabla.

LOSA TIPO
EETEETE Peso Especifico| Espesor |Peso Unitario
(KN/m3) (m) (KN/m2)
Fenolico alto impacto 11 0,018 0,198
QD1 0,198
Destino OFICINAS
Peso Unitario 0,198 KN/m2
Area de Losa 0,00 m2
Largo - m
. Ancho - m
Paquete constructivo LOSA TIPO
Muro Alto - m
Peso esp. - KN/m3
Qmamp. - KN/m2
Carga Muerta Total (Qo) 0,198 KN/m2
Sobrecarga de Uso (QL) 5,00 KN/m2
SEPARACION DE CORREAS 0,5m
LONGITUD DE CORREAS 4m

llustracion 3 - Andlisis de carga correas

Determinado la carga de la losa tipo, se procedié a calcular el esfuerzo de
flexion que actua sobre la correa de entrepiso. Las mismas tienen una longitud
de 4,00 mts y se encuentran separadas entre si 0,50 mts. En la siguiente
imagen se muestra la distribucion de las correas.
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0,50//0,50

—

llustracion 4 - Distribucion de correas
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LIVE LOAD
-2.5 KN/m, -2.5 KN/m
1 ¥
DEAD LOAD
-0.127 KN/m 0127 KN/m

! im I
llustracién 5 - Carga en el software

Pagina 4 de 14



Momentos
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llustracion 6 - Diagrama de momento flector

La aplicacién de la formula se muestra a continuacion en la siguiente tabla
de Excel.

CORREATIPO
Qd losa 0,198 KN/m2
Ql losa 5,00 KN/m2
Qd p/correa 0,099 KN/m
Ql p/correa 2,5 KN/m
1.4 PD 0,1386 KN/m
1.2 PD+1.6 PL 4,1188 KN/m
Carga 4,1188 KN/m
Momento maximo 2,8 KNm
Mn 3,1 KNm
Tension ADM 420,0 Mpa
Moddulo resistente 7,36E-06 m3
7,362434 cm3
1 PERFIL "C" 100
PERFIL "C" 100x50x10x2,5mm

llustracién 7 - Aplicaciéon de formula
Como se puede observar se adopta un perfil “C” 100 x 50 x 15 x 3.2mm

Para el dimensionamiento de las vigas principales se utilizé la misma
metodologia, pero en este caso en particular se tuvo en cuenta las reacciones
generadas en la viga y la incorporacion de un tabique.
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VIGA PRINCIPAL

e —— Peso Especifico| Espesor |Peso Unitario
omponente (KN/m3) (m) (KN/m2)
TABIQUE DIVISORIO 10,5 - -
QD1 -
Destino OFICINAS
Peso Unitario - KN/m?2
CARGA PUNTUAL DE 8,30 KN
Largo 0 m
Ancho 0,2 m
CARGA SOBRE VIGA PRINCIPAL
Muro Alto 2,54 m
Peso esp. 10,5 KN/m3
Qmamp. 5,334 KN/m
Carga Muerta Total (Qp) 5,334 KN/m
Sobrecarga de Uso (QL) 0,00 KN/m?2
LONGITUD DE VIGA 4,35 m
llustracion 8 - Andlisis de carga viga principal
DEAD LOAD
-8 3KNE.3 KN-B.?JI KN8_3I KN-8.3 KNS_SI KNB_SI KN-B.SI KN 1533 KN/m

-5.33 KN/m
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llustracion 9 - Carga en el Software
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llustracién 10 - Diagrama de momentos flectores

VIGA PRINCIPAL

Momento maximo 17,2 KNm
Mn 19,2 KNm
Tension ADM 420,0 Mpa

Modulo resistente 4,56E-05 m3
45,60847 cm3

1 PERFIL DOBLE "T"
PERFIL "IPN" 160mm

llustracion 11 - Aplicacion de formula
Como se puede observar se adopta un perfil “IPN” 160 mm.

Para las vigas de cierre se le considero una carga muerta de un tabique en
toda su extension.
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VIGA DE CIERRE

ST E Peso Especifico| Espesor |Peso Unitario
(KN/m3) (m) (KN/m2)
TABIQUE DIVISORIO 10,5 - -
Qp1 -
Destino OFICINAS
Peso Unitario - KN/m2
CARGA PUNTUAL DE - KN
Largo 0 m
CARGA SOBRE VIGA PRINCIPAL Ancho 0.2 m
Muro Alto 2,54 m
Peso esp. 10,5 KN/m3
Qmamp. 5,334 KN/m
Carga Muerta Total (Qo) 5,334 KN/m
Sobrecarga de Uso (QL) 0,00 KN/m2
LONGITUD DE VIGA 4m

llustracion 12 - Analisis de carga viga de cierre

® @

DEAD LOAD

-5.33 KN/m. -5.33 KMN/m

llustracion 13 - Aplicacion de software
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llustracion 14 - Diagrama de momentos flectores

VIGA DE CIERRE
Momento maximo 5,0 KNm
Mn 5,5 KNm
Tension ADM 420,0 Mpa

Modulo resistente  1,31693E-05 m3
13,16931217 cm3

1 PERFIL DOBLE "T"
PERFIL "IPN" 100mm

llustracién 15 - Aplicacion de formula
Como se puede observar se adopta un perfil “IPN” 100 mm.

Para la viga que va a sostener las cortinas de PVC se considerara y una carga
uniformemente repartida en toda la longitud del perfil.
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VIGA CON CORTINA
c . Peso Especifico| Espesor |Peso Unitario
omponente (KN/m) (m) (KN/m2)
CORTINA DE PVC 0,294
QD1
Destino OFICINAS
Peso Unitario - KN/m2
CARGA PUNTUAL DE - KN
Largo 0 m
CARGA SOBRE VIGA PRINCIPAL £0cio 0 L
Muro Alto 0 m
Peso esp. 0 KN/m3
Qmamp. 0,294 KN/m
Carga Muerta Total (Qp) 0,294 KN/m
Sobrecarga de Uso (QL) 0,00 KN/m?2
SEPARACION DE CORREAS Om
LONGITUD DE VIGA 4,11 m

llustracién 16 - Analisis de carga
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llustracion 17 - Diagrama de carga
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llustracién 18 - Diagrama de momentos
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CORTINA DE PVC

Carga 0,294 KN/m
Momento maximo 0,87 KNm
Mn 0,97 KNm
Tension ADM 420,0 Mpa
Mddulo resistente 2,3E-06 m3

2,298942 cm3

1 PERFIL DOBLE "T"
PERFIL "IPN" 100mm

llustracion 19 - Aplicacion de formula

Como se puede observar se adopta un perfil “IPN” 100 mm.

IIDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Para el dimensionamiento de la columna se la considero como “columna larga”
segun lo establecido por el CIRSOC 301. Para determinar la carga ultima de
compresion que le llega a la columna se utilizé el software RAM Elements.

Consideramos la columna empotrada en su base y libre en su extremo
superior, adoptando un A4 = 100.

Determinamos el radio de giro minimo:
Siendo el valor k el factor de longitud efectiva igual a 1.

kl 1x317 [cm]
Temin =77 =""qo0

Calculamos la esbeltez reducida A, la cual determina la inestabilidad global de
la barra.

=3,17cm

1 = l\/g (E) _ l\/ 235 [Mpa] (1x317>
¢ wE \r m . [200000[Mpa] \ 3,17

A. =109

Porser .= 1,09 > 1,5 - Zona inléstica - Fe = 0,658% F,

La resistencia nominal de la columna de seccion llena sera dada por:
Py = Ag Fer

La resistencia de disefio sera:
P;=P,.0,

Siendo segun el CIRSOC 301-EL para todas las formas seccionales
g. = 0,85

P, = 158,76 [kN] < P, = P,. 8,
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P, < A;0,658% Fy.0,
B ~ 158,76 [kN]
- S
0,658% Fy.0c 065810235 [X1] 0,85

Ay = 13,06 [cm?]

Adoptamos 2 perfiles UPN segun IRAM-IAS U500-509-2 enfrentados, unidos
mediante cordones de soldadura discontinuos.

bt x
! 1
e \ Ag = Area bruta de la seccion transversal.
bf | N | = Momento de Inercia de la seccion.
4 N ec J, respecto de los ejes principales.
7/ Radio de giro.
o X %t X r= {/A g
"ﬁ'i S = Mddulo resistente elastico de la seccion.
: r-d N Q = Mamento estatico de media seccion.
3 2\\{{’"@@ Z = Mddulo plastico de la seccion.
ey ey =X = Distancia al centro gravedad.
B ec = Distancia al centro de corte.

Para este caso adoptamos 2 UPN 200.

IIDIMENSIONAMIENTO DE BASES

Para el dimensionamiento de bases se utilizé un estudio de suelo de una zona
de proximidad. Con las cargas de servicio y los parametros del suelo se obtuvo
las dimensiones de las bases con su respectiva armadura.

En la siguiente imagen se representa la forma tronco — coénica de la base y
detalles de armadura de dicha base.

SENTIDD Y SENTIDZK

1818 2020

P37 374 354 354

: #16c/26 | L=176
#16c/26 | L=183-188 ;

+
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n at
2165/26 =115 $165,/26 L=1I5
llustracion 20 - Armadura y dimensiones
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llustracion 21 - Dimensiéon geométrica (cm)

Para la vinculacién de la columna metalica con la base de hormigdn se utilizara
una chapa lisa de espesor = 5 mm, la misma tendra un cordén de soldadura en
todo el perimetro de la columna. La chapa lisa tendra 6 perforaciones donde se
insertaran los pernos de anclaje para asi lograr vinculaciéon definitiva.

Pernos de anclaje
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300G
Drientar anclaje al centro de la placa

NOTA: MEDIDAS EXPRESADAS EN MILMETROS

llustracion 22 - Detalle de vinculacion

En la parte inferior de la columna, aproximadamente unos 0,40 mts de longitud,
se aplicara una capa de pintura asfaltica con el fin de proteger la columna de
los efectos de corrosion.
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CARPETA DE NIVELACION
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llustracion 23 - Detalle de columna
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