PROYECTO

BIOTRAFO “CONOCIMIENTO Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA PARA EL DISENO
Y DESPLIEGUE DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA DE ALTO RENDIMIENTO

INMERSOS EN FLUIDOS BIODEGRADABLES”
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Determinacion por medio de mecénica computacional del com-  Los radiadores permiten evacuar el calor disipado en el transfor-

portamiento térmico de los transformadores eléctricos. En parti-  mador. El disefo correcto del radiador v sus aletas es un punto

cular se estudia el impacto del reemplazo de los aceites minerales  critico para el funcionamiento del transformador.

y por aceites vegetales y ésteres.

DESCRIPCION

BIOTRAFO incluye actividades relacionadas con la produccién y caracteri-
zacion de estos fluidos considerando varios andlisis: fisico-quimicos, térmi-
cos, dieléctricos y magnéticos. Se estudian las propiedades de los nuevos
fluidos y la evolucion de estas propiedades con el envejecimiento. Ademas,
se prueba la interacciéon de los fluidos con el papel aislante, analizando la
influencia de los fluidos a base de éster en su proceso de envejecimiento y
el rendimiento global del sistema papel-aceite. Finalmente, se estan desa-
rrollando modelos de transformadores globales para determinar la influencia
del uso de fluidos a base de éster en el disefio del transformador.
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OBJETIVOS

« El proyecto BIOTRAFO analiza el efecto de la temperatura en los disefos
de transformadores de potencia que utilizan ésteres biodegradables como
refrigerante, evaludndose también el comportamiento medioambiental
y frente al fuego de estos liquidos. Estas maquinas son muy comunes en
nuestros sistemas de distribucion de energia. Desde que la electricidad se
genera hasta que llega a los hogares, pasa por una media de cuatro trans-
formadores. Actualmente el liquido que se utiliza en la mayoria de estas
maquinas es un derivado del petréleo, ya que es bien conocido su buen
comportamiento. Sin embargo, la conciencia medioambiental de muchas
empresas exige nuevos transformadores que sean refrigerados por ésteres
de origen natural.

e En este marco, BIOTRAFO propone un estudio que permite conocer la
temperatura en los devanados del transformador cuando se utilizan liquidos
biodegradables, que por su naturaleza son mas viscosos. Esta temperatura
es un factor critico para la vida Util del transformador, debido al envejeci-
miento de los materiales sélidos dieléctricos. También se analizara el enve-
jecimiento de estos materiales al sumergirlos en estos liquidos. No solo se
observara la pregunta desde una perspectiva tedrica, también se utilizaran
plataformas industriales para probar los modelos generados.

PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS

o Geometrias y materiales dieléctricos (Participantes: BEST, UNL, SUT, UC,
SM, US y KT). En esta tarea se consideran en el andlisis las geometrias de
bobinado seleccionadas en base a la informacion disponible en la literatura
cientifica y la experiencia de las empresas involucradas en este proyecto.
Ademés, se recoge el conjunto de las siguientes caracteristicas de los ma-
teriales dieléctricos: la viscosidad dindmica, la densidad, la conductividad
térmica y la capacidad calorifica de los liquidos biodegradables que afectan
el rendimiento térmico del transformador. Las geometrias seleccionadas del
transformador de potencia y las propiedades termofisicas de los liquidos
biodegradables se utilizaron para construir una cuadricula numérica vy reali-
zar una investigacién numérica mediante CFD.

« Desarrollo de modelos CFD de tipo ntcleo (Participantes: BEST, TC, UNL,
SUT y UC): Se utilizaron un software de cédigo abierto (Code_Saturne) y un
software comercial de volumen finito (Ansys Fluent) para realizar simulacio-
nes de termofluidos utilizando diferentes geometrias 3-D de los circuitos de
refrigeracion del transformador. Estas simulaciones se realizaron utilizando
las propiedades fisicas del aceite mineral de referencia y también fluidos bio-
degradables nuevos y envejecidos, que permitiran analizar diferentes aspec-
tos del enfriamiento del transformador de potencia vy distribucion, es decir,
distribuciones de flujo y temperaturas de puntos calientes. Los resultados
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de los circuitos de enfriamiento del transformador proporcionados por un
software de cdédigo abierto se compararon junto con los resultados de CFD
basados en Fluent para evaluar la precision de los modelos, asi como la
distribucion de temperatura en posiciones especificas del transformador.

 Desarrollo de modelos THN tipo nucleo (Participantes: BEST, TC, UNL,
SUT y UC): Considerando que las simulaciones basadas en CFD son muy
exigentes desde un punto de vista computacional, se disefiaron métodos
mas simples para el calculo de distribuciones de temperatura en los deva-
nados del transformador. Estos métodos més simples son los enfoques de
orden reducido que incluyen los modelos THN. Estos modelos requieren los
resultados de los estudios CFD anteriores para su correcta comparacion.

IMPACTOS/RESULTADOS OBTENIDOS EN UNL
Modelos CFD con Code-Saturne de transformadores de distribucion de la
empresa Tadeo Czerweny SA.
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