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“Extraccion de Caracteristicas Invariantes al Entorno via Independencia
Condicional y Transporte Optimo: el caso Gaussiano”

Ian Evangelos Bounos

Resumen. En muchos problemas de aprendizaje automético, los modelos terminan explotando corre-
laciones presentes en los datos de entrenamiento que no reflejan la relacion real entre las variables (por
ejemplo, el fondo de una imagen en lugar del objeto a clasificar), lo que genera mala generalizacion
ante nuevos entornos.

Proponemos un marco para extraer representaciones f(X) predictivas de una variable Y, pero
condicionalmente independientes de una variable de entorno Z dado Y : f(X) L Z|Y. Esta con-
dicién, mas fina que la independencia marginal, preserva informacion util sin arrastrar lo que no
generaliza entre entornos.

Mostramos como esta condicion se reformula como un problema de transporte optimo (baricentro
de Wasserstein), y como en el caso gaussiano admite solucion cerrada, reduciéndose a un problema de
autovalores. [lustramos todo con ejemplos simulados donde OLS falla al cambiar de entorno mientras
que la direccidn invariante generaliza correctamente, y discutimos el caso de variables no observadas.

Los resultados expuestos son parte de un trabajo conjunto con Pablo Groisman (UBA/CONICET),
Mariela Sued (UdeSA) y Esteban Tabak (Courant Institute, NYU).

Bio. Ian Evangelos Bounos es Magister en Estadistica y Licenciado en Matemética Pura por la Uni-
versidad de Buenos Aires. Actualmente es doctorando en matematica en FCEN-UBA y becario doc-
toral de CONICET en el IMAS, bajo la direccién de Pablo Groisman. Su investigacion se enfoca en
aplicaciones de transporte ptimo a causalidad e invarianza al entorno.
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