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OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

La Universidad Nacional del Litoral es, desde sus inicios, una institucion comprometida con el
desarrollo de la region y del pais. Ha asumido un rol fundamental en la sociedad, construyendo
s6lidos vinculos con los sectores sociales, econdémicos, productivos, cientificos y educativos.
Para ello ha generado politicas cientificas y tecnolégicas y de transferencia y apropiacion social,
que se materializan en estructuras de gestion y programas de accion, tendientes a mejorar
la calidad de vida de los pueblos.

Reconociendo la importancia que la produccion energética tiene para el desenvolvimiento de
un pais, ha venido trabajando en diferentes lineas de investigacion vinculadas a la produccion
de energia y la cadena productiva de la industria del petréleo, de manera cooperativa con orga-
nismos estatales y empresas.

Con YPF se han desarrollado numerosos trabajos desde la década del '70. La UNL ha acom-
panado a la firma en 40 de sus 90 anos de historia, con aportes cientificos, tecnolégicos
y formativos a diferentes escalas. Entre ellos se destacan las tareas realizadas en pos de desa-
rrollar el primer catalizador nacional, llevadas a cabo en conjunto por nuestros cientificos y
profesionales de la empresa; y cuyo proceso de produccion se patentéd en el afno 1991.

Basados en la fortaleza del vinculo generado a lo largo de tantos anos y sabiendo que la cien-
cia y la tecnologia son claves para lograr eficiencia, productividad y rentabilidad para la empre-
sa estatal; en consonancia con las necesidades que requiere el pais y el cuidado del medio
ambiente; la Universidad Nacional del Litoral pone a disposicion de la nueva gestion sus capa-
cidades cientificas y tecnolégicas.

Dicha oferta de capacidades engloban un amplio abanico de formas de vinculacion como accio-
nes de capacitacion por demanda, ensayos, asistencia técnica especializada y la ejecucion de
proyectos de investigacion concertada; con el objetivo de contribuir al desarrollo de la petrolera
estatal, y por ende potenciar los beneficios que esto genera para los argentinos en la actuali-
dad y las generaciones futuras.

Albor Cantard
Rector UNL
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Presentacion

La presente publicacién fue realizada ante el conocimiento de la nacionalizacion de YPF por
parte del gobierno nacional, con el objetivo de dar a conocer las capacidades de la Universidad
Nacional del Litoral a la nueva gestion.

Con el prop6sito de ser un insumo de consulta por parte de las autoridades, equipos de ges-
tién y cuadros técnicos al momento llevar adelante acciones posibles de ser emprendidas en
forma conjunta, este documento contiene, en una primera parte introductoria, los aspectos ge-
nerales de politica organizacional; y, en una segunda parte, las capacidades cientifico técnicas,
definidas por areas tematicas, que componen la propuesta de Oferta Tecnoldgica de la UNL.
Se presentan ademas experiencias de trabajo destacadas que se han realizado tanto con YPF
como con otras empresas relacionadas con la industria del petréleo.

La tarea fue realizada por representantes de las diferentes Unidades Académicas, Institutos
de Investigacion de doble dependencia con el CONICET y equipos de investigacion relacionados
con la tematica, bajo la coordinaciéon del CETRI-Litoral de la Secretaria de Vinculacion Tecno-
|6gica y Desarrollo Productivo de la UNL, en base a un trabajo interdisciplinario. Asimismo, el
abordaje metodoldgico representa la vinculacion Universidad-Empresa, a partir de la aplicacion
realizada sobre la relacion de las capacidades cientifico técnicas, disponibles por la Universi-
dad, con el plan estratégico presentado por YPF.
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Universidad Nacional del Litoral
ORGANIZACION Y POLITICA INSTITUCIONAL

La Universidad Nacional del Litoral es una institucion publica dedicada a la educacion superior,
la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la extension de sus actividades al medio,
incluyendo la transferencia de conocimientos y de tecnologia al sistema socio-productivo. Des-
de sus inicios ha contribuido con la sociedad, brindando ensefanza de calidad, defendiendo
los valores democraticos, buscando y creando nuevos conocimientos vinculados al medio, a tra-
vés de diversas producciones culturales, cientificas y artisticas y formando profesionales con
destacadas actuaciones en la vida politica, publica, social, artistica y productiva regional.

Fue creada en 1919, como corolario de la Reforma Universitaria de 1918, y desde ese mo-
mento ha demostrado un fuerte compromiso con todos los sectores sociales. Su crecimiento
académico, cientifico y su insercion regional tuvo como consecuencia el nacimiento de la Univer-
sidades Nacionales de Rosario, Entre Rios y del Nordeste.

Sumado a la presencia nacional es de destacar una fuerte proyeccion internacional que se
manifiesta en convenios con universidades de todo el mundo, la recepcion de profesores y
alumnos extranjeros y la participacion de estudiantes y cerca de 100 docentes-investigadores
de la UNL en estancias académicas en otros paises.

Sus facultades, institutos y escuelas se encuentran distribuidas en cuatro ciudades: Santa Fe,
Esperanza, Reconquista y Galvez, todas de la provincia de Santa Fe. A su vez cuenta con seis
Institutos de Investigacion de doble dependencia con el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET).
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Institutos de investigacion de doble dependencia (UNL - CONICET)

= Instituto de Agrobiotecnologia del Litoral (IAL).

= nstituto de Catalisis y Petroquimica (INCAPE - FIQ).

= |Instituto de Desarrollo Tecnolégico para la Industria Quimica (INTEC).
= |Instituto de Lactologia Industrial (INLAIN).

= |nstituto de Matematica Aplicada del Litoral (IMAL).

= |nstituto Nacional de Limnologia (INALI).

La UNL en niimeros
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INVESTIGACION Y DESARROLLO

La importancia de los aportes que realizan la investigacion, la ciencia y la tecnologia a los pro-
cesos de desarrollo social y econémico es indiscutible. En este sentido es primordial contar
con instituciones dedicadas a generar conocimientos aplicables, tanto para el Estado, como
para el entorno socio-productivo. Estas premisas ubican a la Universidad como responsable de la
produccion del conocimiento y de su real transferencia al medio en el cual se encuentra inserta.

La UNL se constituye como uno de los principales centros de investigacion cientifica y de desa-
rrollo tecnolégico del pais. Cuenta con aproximadamente 3200 docentes, de los cuales alrededor
de 1400 son investigadores, sélidamente formados en las diferentes areas del conocimiento,
e infraestructura distribuida en centros, institutos y laboratorios modernos y altamente equipa-
dos. Esto, junto con la capacidad de administracion eficiente y transparente de los fondos para
investigacion, hace que la UNL se sitle a la vanguardia en la generacion de conocimientos y en
el desarrollo de tecnologias y aportes a innovaciones productivas y sociales.

Se desarrollan mas de 600 proyectos de investigacion en diferentes areas del conocimiento
que se vinculan al tejido social y productivo de la region. La universidad financia gran parte de
ellos con la finalidad de promover el crecimiento de todas las disciplinas, a partir de la interac-
cioén entre los actores académicos y sociales.

A su vez, se llevan a cabo numerosos proyectos en asociaciéon con otras universidades argen-
tinas y extranjeras, instituciones del Sistema Nacional de Ciencia y Técnica, y organismos inter-
nacionales como la Union Europea y la Organizacion de Estados Americanos. En los ultimos
anos se ha obtenido financiamiento externo por aproximadamente 7 millones de pesos anuales.

DESARROLLO PRODUCTIVO Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

La UNL ha venido instrumentado, desde hace mas de dos décadas, politicas concretas de pro-
mocion de la innovacion y transferencia de los resultados de la investigacion, las cuales tienen
por objetivo asegurar su apropiacion por parte del tejido econémico y social. Estas politicas
se encuentran enmarcadas en el Plan de Desarrollo Institucional desde el ano 2000, lo cual evi-
dencia el compromiso de las autoridades y una cultura de vinculacién. Por esto cuenta con una
sélida trayectoria de transferencia y vinculacion con empresas del estado y entes gubernamen-
tales, como también empresas privadas del sector socio-productivo. Esta trayectoria le ha vali-
do el reconocimiento con el Premio Balseiro en cuatro oportunidades (1993, 1994, 1996 y 2001)
y el Premio INNOVAR en la categoria "Vinculacion y Transferencia Tecnolégica" para universida-
des, en el ano 2010.
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La creacion del Centro para la Transferencia de los Resultados de Investigacion (CETRI-Litoral)
en 1994, significo la constitucion de una estructura de interfaz sélida, responsable de canali-
zar las soluciones cientifico-tecnolégicas para el sistema productivo y gubernamental. En 2006
se generd una estructura de gestion mas abarcadora, la Secretaria de Vinculacion Tecnolégica
y Desarrollo Productivo, como consecuencia del crecimiento en cantidad y complejidad de estas
actividades de transferencia.

La institucion cuenta con una estructura de gestion, normativas y herramientas que facilitan
la vinculacion con el medio y permite la negociacion y firma de convenios, asegurando la confi-
dencialidad de la informacion y el resguardo de los derechos de propiedad intelectual, asi como
la disposicion de los fondos de forma sencilla, clara y transparente. Las numerosas actividades
de vinculacion y transferencia de tecnologia se traducen en trabajos con mas de 1200 institu-
ciones, entre organismos publicos y empresas.

CONVENIOS DE ASISTENCIA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
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Los convenios de transferencia de tecnologia refieren a servicios de capacitacion a demanda,
ensayos, asistencia técnica y consultoria, e investigacion y desarrollo colaborativos.

Ademas se presta asistencia para la identificacion, formulacién y gestion de proyectos, como
para el acceso a créditos blandos y subsidios de promocién y fomento a la innovacién tecno-
I6gica. A su vez, se brinda asesoramiento sobre mecanismos de proteccion de la propiedad
intelectual e industrial, y sobre tramites para el posterior patentamiento.

FUERTE ARTICULACION CON EL CONICET

El sistema de investigacion y la estructura de vinculacion de la UNL estan estrechamente vincu-
lados al CONICET, que se manifiesta en sus seis institutos de doble dependencia y en multiples
proyectos de investigacion y transferencia. Cabe destacar que la UNL es la primer casa de estu-
dios en el pais que ha logrado un sistema de regulacion mutua con el CONICET para las acciones
de transferencia de tecnologia.
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OTRAS FORMAS DE VINCULACION

Intermediacion laboral y pasantias
La UNL promueve la mejora en la insercion laboral de alumnos y graduados en organizaciones
publicas o privadas, ofreciendo instancias de articulacion entre éstos actores.

Cuenta con un Sistema de Pasantias Educativas, que permite incorporar estudiantes de la
Universidad, en calidad de pasantes.

Asimismo, brinda asesoramiento integral a empresas e instituciones en la busqueda de recur-
sos humanos. Estas pueden solicitar busquedas laborales relacionadas con los perfiles acadé-
micos de los alumnos de la UNL, obteniendo asesoramiento, gestion y seleccion de recursos
humanos, con toda la responsabilidad y el respaldo de esta Universidad.

Todos los afnos se realiza la Feria de Empleo y Posgrado, instancia en la cual las empresas
pueden mostrar el trabajo en recursos humanos y contactarse con jovenes calificados.

Emprendedorismo y generacion de empresas

La UNL lleva adelante ademas una politica de generacion e incubacion de empresas y de promo-
cion de la cultura Emprendedora. A través de la primera, busca fomentar la creacion de nuevas
empresas que proporcionen trabajo genuino, involucrandose en procesos de incubacion de em-
presas y en la administracion y gestion de incubadoras y parques tecnoldgicos. Por otra parte,
se promueve la cultura emprendedora y la formacion de nuevas e innovadoras empresas, que
se relacionen, en tanto proveedoras o clientes, con los actores del sistema productivo.

COMPROMISO Y TRAYECTORIA

La UNL promueve y facilita los procesos administrativos ligados al trabajo en conjunto con
otras organizaciones y a la contratacion de servicios, por lo que plantea sistemas dinamicos
y flexibles que pueden adaptarse a las necesidades y modalidades de las diferentes organiza-
ciones. Las actividades estan reguladas por acuerdos que establecen los derechos y obligacio-
nes de las partes, lo que garantiza la confidencialidad sobre la informacion que se administra
en el caso de que alguna de las partes asi lo requiera. Por otro lado, la experiencia de los
equipos de trabajo garantiza la seriedad del mismo, el cumplimiento de los programas y plazos
de ejecucion y la total transparencia en el manejo de los fondos asignados.
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UNL-YPF: 40 anos de historia

FUNDACION DE LAS BASES DE VINCULACION

La Universidad Nacional del Litoral ha mantenido siempre el compromiso de ofrecer respuestas
a los cambios sociales y tecnolégicos. Un recorrido institucional muestra toda una historia de
encuentros con el sector productivo e industrial, en el que se inscriben los antecedentes de tra-
bajo con la empresa Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF).

ALIANZAS ESTRATEGICAS
Los encuentros entre la UNL y el sector industrial tienen antecedentes que se remiten a la
década del '70, en el marco de un contexto en el que se fortalecia la idea de la competitividad
y el desarrollo como resultados posibles de la conjuncion de algunos pilares basicos y fun-
damentales: la investigacion, el desarrollo tecnolégico y la cooperacion regional e internacio-
nal. Algunas instituciones del sistema cientifico tecnoldgico, entre ellas la UNL, lideraron junto
a las empresas del estado un proceso que sent6 las bases de una nueva figura: la de alianzas
estratégicas, en tanto compromisos y capacidades de cada parte implicada para incorporar las
habilidades de la otra a procesos propios. Las experiencias de trabajo inauguradas en este
sentido dieron sélidas muestras del enriquecimiento de los actores participes de este proceso,
cuando sin abandonar los objetivos estratégicos de cada uno, se involucran con otros sectores.
La experiencia de vinculacion entre la UNL y con YPF es consecuente con esta etapa de
nuevas aperturas y puede ser tomada como testimonio de la importancia y la fuerza del con-
cepto de transformacion que conlleva la vinculacion llevada adelante de un modo estratégico,
planificado y sostenible entre distintas dimensiones del medio y sus protagonistas. Esta alianza
estratégica entre ambas instituciones permitié sentar bases de trabajo nuevas entre el sector
cientifico tecnolégico y el sector industrial.
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Un contexto marcado por un doble proceso en el que, por un lado, las empresas del estado argen-
tino comenzaban a incorporar de manera creciente las demandas de estudios a institutos cientifico-
técnicos especializados y por el otro, los actores del sistema cientifico evidenciaban necesidades
internas de transferir sus conocimientos; y ante la creciente demanda en temas especificos, diver-
sas instituciones del sector cientifico con antecedentes y trayectorias en investigacion en el tema
catalisis, se reunieron movilizadas por el potencial para llevar adelante procesos de transferencia.
Convocaron a este espacio, a las empresas del estado que poseian diferentes procesos cataliticos.
Esta fue la primera reunion de la historia, en la que estaban presentes todos los Institutos y Univer-
sidades que tenian desarrollos en investigacion en Ingenieria Quimica.

Se dio origen al Comité Nacional de Catalisis en dependencia del CONICET. Las Universida-
des presentes fueron: Nacional del Litoral, Nacional de La Plata, del Sur, Nacional de San Luis
y Buenos Aires; y por parte del estado las empresas: YPF, Gas del Estado, Petroquimica General
Mosconi, Petroquimica Bahia Blanca, ATANOR, Carboclor, Fabricaciones Militares y Gas del Estado.

La participacion de la UNL fue a través del grupo de investigacion del Instituto de Investiga-
cion en Catalisis y Petroquimica (INCAPE — FIQ-UNL/CONICET).

PRIMER CATALIZADOR NACIONAL ARGENTINO
En 1972 YPF, como las demas empresas del estado integrantes de esta alianza estratégica,
expusieron las demandas a los equipos especializados, para llevar adelante los estudios especifi-
cos. En ese sentido, la empresa YPF contaba con una necesidad concreta vinculada a la produc-
cion con tecnologia nacional de un catalizador de reformacion de naftas, tecnologia que signifi-
caba altos costos para la empresa. Cabe destacar y dimensionar la importancia de abordar
de manera conjunta un desarrollo nacional de esa naturaleza, a partir de poner a disposicion
las capacidades cientificas, tecnolégicas y recursos humanos altamente calificados y eficientes.
A partir de la vasta experiencia del INCAPE en el estudio de catalizadores para reformado de
naftas, se propuso el abordaje de dos aspectos, vinculados al proceso de obtencién del catali-
zador de reformado de naftas. Uno de ellos fue investigar sobre la formulacion y obtencion del
catalizador, con experiencias a escala laboratorio. El otro, la evaluacion del comportamiento
del material en la reaccion quimica. Dicha participacion, se tradujo casi diez anos después
de iniciada la tarea, en un convenio firmado en el ano 1980. Con la firma de este convenio de
asistencia, se avanz6 en el primer paso para sistematizar y dar un marco a un programa de
trabajo. En un momento en que todavia no habia sistematizacién ni protocolizacién de los pro-
cesos de transferencia, se establecieron los mecanismos y canones en los que se enmarcaron
los desarrollos que implicaran innovaciones de procesos o resultados.



OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Por su parte, los demas institutos de investigacién como el Centro de Investigacion y Desa-
rrollo en Procesos Cataliticos (CINDECA) dependiente de la Universidad Nacional de La Plata, la
Planta Piloto de Ingenieria Quimica (PLAPIQUI) dependiente de la Universidad Nacional del Sur
y del CONICET y el INTEQUI dependiente de la Universidad Nacional de San Luis, tomaron otros
aspectos vinculados a la elaboracion del soporte de alimina, como por ejemplo el comporta-
miento del catalizador en la dimensién microscopica, la caracterizacion y posterior recuperacion
de los metales, etc.

Se da comienzo asi a procesos exploratorios de estos nuevos catalizadores, obteniendo
como resultado un desarrollo del soporte y del catalizador. Hacia el ano 1987, YPF pone a prue-
ba el desarrollo del mismo a escala piloto, una escala intermedia, con resultados realmente
satisfactorios. EIl momento en que el proceso de transferencia de tecnologia se encontraba en
una fase final, coincidié con el pasaje de la empresa YPF a manos del sector privado, dejando
suspendidos los convenios firmados por ambas instituciones. La empresa modifica su modo de
hacer institucional. Pese a ello, el INCAPE continué dando curso a las investigaciones acerca de
las tematicas, dada la importancia mundial que éstas revisten.

En la década del ‘80, la dinamica de los procesos globales de transformacion cientifica-
tecnoldgica introduce un nuevo aspecto, la utilizacion del gas metano y su transformacion en
sustancias quimicas que permitieran otros usos. Se estaba frente a una innovacién para el con-
texto: la obtencion de hidrocarburos a partir de gas metano. De una escala piloto, el desarrollo
de esta tecnologia, avanz6 a escala semi-industrial, lo cual significé un logro muy importante.

El desarrollo cientifico-tecnolégico llevado adelante oportunamente por la UNL, para satisfa-
cer la solicitud de YPF, entendi6 y apunté a dar respuesta al dinamismo que caracterizan los pro-
cesos de innovacion tecnolégica. Como todo circuito de transferencia de conocimiento y tecno-
logia, la realidad planted a la empresa una nueva necesidad. El trabajo colectivo puesto a disposi-
cion de dar solucién a dicha demanda, transformé la realidad, innové en sus condiciones.

ACUERDOS Y CONVENIOS
Entre la UNL y la empresa YPF, se realizaron acuerdos que dieron un marco a dicha relacién
interinstitucional.

En el ano 1980 se firmd el mencionado Convenio de Asistencia Técnica e Investigacion Aplica-
da entre la UNL e YPF para continuar las investigaciones acerca del desarrollo de un catalizador
monometalico y bimetalico para Reformacion Catalitica de Naftas.

En el ano 1985, se firmé un Plan de Cooperacion e Intercambio Técnico para el desarrollo de
catalizadores para reformacién de naftas y la obtencién de hidrocarburos a partir de metano.



A principios de 1992, la vinculacion adopté la forma de un convenio de Investigacion Aplicada
y Transferencia, que abarcé el desarrollo de unos procesos a escala industrial, para la elabora-
cion de catalizadores de reformado, metalicos y bimetalicos desbalanceados, con formulacio-
nes orientadas a la obtencién de naftas de maximo octanaje y bajo contenido de aromaticos.

LICENCIA DE PATENTES

Como consecuencia de los convenios pactados entre ambas instituciones, se registraron y trans-
firieron a YPF tres patentes de invencién, correspondientes a la preparacion de los catalizado-
res. Asimismo, una serie de catalizadores preparados en INCAPE con las técnicas optimizadas,
fueron evaluados satisfactoriamente en la reaccion de reformado de naftas en la planta piloto
que disponia YPF. También se realizaron estudios de costos, a fin de optimizar desde el punto
de vista econdémico, la preparacion de los catalizadores con vistas a una futura puesta en mar-
cha de una planta de elaboracién de catalizadores industriales que pudiera disponer YPF para
su proceso de reformacion de naftas. Las patentes registradas y transferidas son:

m Procedimiento de promocion acidica en un catalizador de Pt-AI203 para reformado de naftas
durante la preparacion del mismo y el catalizador asi obtenido.
Parera, J.M: Castro, A.A.; Scelza, O.A. Patente N° 224.254 (1981).

m Procedimiento de preparacion de un catalizador de formula Pt-CI-AI203 para la reformacion
de hidrocarburos y el catalizador asi obtenido.
Parera, J.M: Castro, A.A.; Scelza, O.A. Patente N° 225.497 (1982).

m Procedimiento de preparacion de un catalizador para la reformacion de hidrocarburos y el
catalizador asi obtenido.
Castro, A.A.; Scelza, O.A; Baronetti, G.T; de Miguel, S.R. Patente N° 240.772 (1991).

Dentro de los aportes de conocimiento que el sector cientifico le hizo a la empresa Yacimien-
tos Petroliferos Fiscales se destacan las mejoras desde el punto de vista de las reacciones
quimicas. Dar ese paso, le significo menor dependencia de las empresas internacionales para
la evaluacion de las condiciones y la adquisicion de plantas y catalizadores. El proceso iniciado
con Universidades e Institutos permitié la incorporacién de un proceso de evaluacién y de se-
leccion de proveedores, lo cual ya era de relevancia mayor para la empresa del estado.
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EL CAPITULO REPSOL YPF

En el ano 2000 se renuevan los contactos del equipo de investigacion del INCAPE con el perso-
nal del Centro de Tecnologia Argentina (CTA). La intervencion en el proceso anterior de investiga-
dores jovenes, fue el legado para una nueva vinculacion interinstitucional en la que se plantea
a la Universidad un nuevo tema de abordaje central: la deshidrogenacion de parafina. El valor
y el significado de los logros obtenidos a partir del trabajo en cooperacion inaugura una nueva
etapa entre la UNL y la empresa Repsol YPF. De alli, se promueve el primer convenio de transfe-
rencia tecnoldgica entre estas instituciones, con el objeto de determinar la factibilidad técnica
de regenerar un catalizador en una unidad del Complejo Industrial de Ensenada, el cual se en-
cuentra actualmente en operacion. En el ano 2003 se realizd un estudio de factibilidad técnica
para desarrollar catalizadores multimetalicos soportados para procesos de deshidrogenacion
con los que cuenta YPF en su planta petroquimica de Ensenada. Se traté de una tecnologia
completamente nueva, que requeria nuevos aportes desde el conocimiento.

La sélida relacion que ha mantenido la UNL con la firma en los dltimos anos, fue gestionada
a partir del CETRI-Litoral, creado en 1994, y enmarcada en la normativa de Servicios Altamente
Especializados a Terceros, mecanismo institucionalizado para vincular a los grupos e institucio-
nes de investigacion y desarrollo de la Universidad, con las organizaciones de la region. A través
de estos modos de contrato, la UNL asumi6 con la empresa en diversas instancias, el compro-
miso de llevar adelante distintos procesos de asistencia, investigacion y desarrollo. Las lineas
de abordaje llevadas a cabo desde el ano 2000 en adelante tomaron como objetos de servicios
temas como estudios de bases y de derivados vegetales para el empleo en diversos lubrican-
tes, optimizacién y mejora de productos en parafinas de origen animal, parafinas alternativas,
aceite transformador, analisis y asesoria sobre oleaginosas para la produccion de aceites, estu-
dios experimentales de aluminas, diseno de reactores, fabricacion de aceites de base mineral,
optimizacion de redes de hidrégeno de refineria, programas de entrenamiento intensivos, solo
para mencionar algunos aspectos.

Una mirada hacia a la historia de cuatro décadas de vinculacion construida entre la Universi-
dad y la empresa, ofrecen un panorama muy positivo para las dos instituciones, a partir del in-
volucramiento que dio la posibilidad de incorporar de modo reciproco capacidades que enrique-
cieron diversas dimensiones de ambas estructuras organizacionales.

A partir de la recuperacion de YPF por parte del estado, la UNL pone a disposicion sus
capacidades cientificas y tecnolégicas, con el objetivo de aportar al desarrollo de la petrolera
estatal, con los beneficios que esto genera para el pais. A la vez, se visualizan los beneficios
que genera el trabajo mancomunado para el desarrollo del conocimiento en la Universidad.
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OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Diseno y desarrollo de procesos basados
en recursos energéticos tradicionales

= Diseno de catalizadores de reformado, hidrogenacion e isomerizacién para obtencién de com-
bustibles limpios y de alto octanaje a partir de cortes livianos.

= Disefio de procesos cataliticos de craqueo para obtencién de combustibles limpios a partir
de cortes medios y pesados de petréleo.

= Procesos de transformacion catalitica de hidrocarburos de C4 para valorizacion de corrientes
de refineria mediante el aumento del octanaje.

= Desarrollo y optimizacion de procesos de refinacion para aumento de conversion de cortes
pesados.

= Desarrollo de catalizadores y procesos para la producciéon de combustibles reformulados de
menor impacto ambiental.

= Evaluacion comercial de alimentaciones y catalizadores en condiciones industriales de ope-
racion. Evaluacion de aditivos para azufre y desarrollo de matrices.

= Desarrollo de catalizadores resistentes al azufre y su uso en el refino de cortes pesados de
hidrocarburos.

= Estudio de desactivacion y seleccion de condiciones de regeneracion de catalizadores.
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= Andlisis de hidrocarburos liquidos y gaseosos (composicion, calidad, contenido de azufre,
adulteraciones) y asesoramiento en control de calidad.

= Caracterizacion reolégica (estudio de la relacion entre el esfuerzo y la deformacion en los mate-
riales que fluyen) y reométrica de materiales complejos (biopolimeros, hidrogeles, geles, mem-

branas, compuestos, suspensiones, emulsiones, etc.).

= Desarrollo de procesos de fabricacion y regeneracion de catalizadores para desoxigenacion de
agua en circuitos de calefaccion y generacion de vapor para retardar los procesos de corrosion.
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ANO: 2010

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
+Carlos Vera

ANO: 2009

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
- Ulises Sedran

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Experiencias de trabajo destacadas con YPF

OPTIMIZACION DE REDES DE HIDROGENO DE REFINERIA
Estudio realizado en la refineria de petréleo de Lujan de Cuyo

El trabajo persiguié multiples objetivos: maximizar la disponibilidad del hidrégeno incremen-
tando la recuperacion; independizar la operacién del reformador catalitico de la demanda de
hidrégeno del hidroprocesamiento; aprovechar las ventajas de utilizar hidrégeno de alta pureza
en determinados procesos para mejorar la produccion o la calidad; reducir los costos de la
produccion ad hoc de hidrégeno; entre otros.

Especificamente, este estudio const6 de las siguientes etapas: obtencion de datos prima-
rios; reconciliacion de datos; estudio sobre instrumentacion y operabilidad de la red; balance
primario de hidrégeno; modelado de la planta; programacion de funcién objetivo; corridas de op-
timizacion y depuracion de programas; entrenamiento de personal; instalacion, licenciamiento
de programas y documentacion; asistencia técnica; visitas a instalaciones de YPF en Lujan de
Cuyo y Ensenada; e integracion con software existente.

PROGRAMA EXPERIMENTAL DE SEPARACION DE EMULSIONES
Ejecucion en una unidad piloto

En el marco del desarrollo de un proceso para reducir la acidez de cortes de petréleo se eje-
cuté un programa experimental con crudos acidos en un desalador a escala piloto. Se estudié
el proceso durante la puesta en marcha de una unidad piloto de separacion electrostatica de
emulsiones, instalada en el laboratorio del Centro de Tecnologia Argentina (CTA). Mensualmen-
te se realizaron informes técnicos con los avances obtenidos en las pruebas experimentales
respecto de la performance operativa del desalador. Finalmente se formularon propuestas de
modificacion y optimizacion necesarias.
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DISENO DE UNA PLANTA MOVIL DE REACTIVACION
DE CATALIZADORES AGOTADOS DE HIDRODESULFURACION
Propuesta de servicio de operacion in-situ

Se disend una planta movil de reactivacion de catalizador agotado de hidrodesulfuracion
(HDS) para su reutilizacion. Se dimensioné con una capacidad de 800 a 1200 kilogramos por
dia y se realiz6 el céalculo y adopcion del equipamiento de proceso y control; el lay-out racional
sobre una plataforma mavil, transportable y la estimacién de los costos de inversion para cons-
truir la planta en condiciones de brindar servicio.

La planta permitiria la reactivacion del catalizador evitando el transporte de material de alto
riesgo fuera de la refineria. Esto reduce la acumulacion de catalizadores agotados de dificil
manipulacion, identificados como residuos peligrosos por su grado de toxicidad. Dependiendo
de las causas de desactivacion, una parte del stock de catalizador agotado puede regenerarse
para ser reciclado en los reactores de HDS. Esta planta puede brindar soluciones a todas las
refinerias del pais y ya se cuenta con el disefio y con muestras de catalizadores regenerados
por esta via.
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ANO: 2007

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable

- Javier Grau
Participantes por YPF
+Juan Carlos Gonzalez
- Delfina Luck




ANO: 2005

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable

+ Javier Grau
Participantes por YPF
- Delfina Luck

+Juan Carlos Gonzalez

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

PLANTAS PILOTO PARA LA REGENERACION E INERTIZACION DE CATALIZADORES
Procesos para reducir costos de operacion e impacto ambiental

El trabajo consistio en estudiar la posibilidad de regenerar o inertizar cantidades importantes
de catalizador desactivado de unidades de hidrotratamiento. Esta propuesta buscé solucionar
una problematica inherente a los procesos de refinacién de petréleo: la acumulacion de catali-
zadores desactivados en depésitos de refinerias. El objetivo fue analizar factibilidad, realizar
escaladoy finalmente disenar la planta y servicio de tratamiento con todas las condiciones de cui-
dado medioambiental y con el menor costo de funcionamiento.

La primera etapa fue la realizacion de un relevamiento bibliografico de los procedimientos
de separacion y recuperacion de metales y su transformacion en productos comercializables.
En la segunda etapa se trabajo en laboratorio con reactores de mayor capacidad de carga y so-
bre catalizadores industriales agotados provenientes de unidades de hidrotratamiento.

Para continuar con el avance fue necesario disefar dos plantas piloto modulares, una de rege-
neracion y otra de inertizacion. Ambas plantas fueron instaladas en la Facultad de Ingenieria
Quimica y cedidas en comodato por la empresa a la UNL por el término de 10 anos.

Por dltimo, una vez en funcionamiento ambas plantas piloto, se elaboré un Libro de Procesos
para lograr la inertizacion del catalizador agotado de HDS ajustando cada etapa y con el debido
control ambiental de los efluentes gaseosos, liquidos y sélidos remanentes.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA Y DESARROLLO DE CATALIZADORES ESTRUCTURADOS
Nueva tecnologia para procesos de deshidrogenacion de parafinas pesadas

Debido a un cambio de tecnologia en el proceso PACOL (Paraffin Conversion to OLefins) de
deshidrogenacion de parafinas pesadas que tiene YPF en Ensenada, se realizd un estudio
exploratorio de factibilidad técnica para luego pasar al desarrollo de soportes y catalizadores
multimetéalicos de nueva tecnologia para procesos de deshidrogenacion.

Como resultado se desarrollaron soportes estructurados basados en la deposicién mediante
un proceso de washcoating de capas de gamma-alimina sobre un nicleo inerte de alfa-alu-
mina. Sobre estos novedosos soportes se prepararon, caracterizaron y evaluaron catalizadores
bimetalicos de platino y estano. Las mejores muestras cataliticas fueron luego evaluadas en
la planta piloto de deshidrogenacion de parafinas pesadas que dispone el CTA en Ensenada.
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ANOS: 2004 a 2008

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables

- Sergio De Miguel
+Osvaldo Scelza
Participantes por YPF
+Juan Carlos Gonzalez
«Delfina Luck




ANOS: 2009 a 2010

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables

+Juan Carlos Yori

+ Carlos Pieck

- Carlos Vera

ANO: 2008

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
+Juan Carlos Yori

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Experiencias de trabajo destacadas con otras empresas

DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA PLANTA PILOTO PARA EVALUACION DE CATALIZADORES
Evaluaciones de reacciones de reformado, isomerizacion, deshidrogenacion, HDS y HDN

Se disend y construy6 una unidad piloto para evaluar el comportamiento en reaccion de distin-
tos catalizadores utilizados en una refineria: reformado catalitico de naftas, isomerizaciéon de cor-
tes de C5-C6, HDS, HDN e hidrogenacién de cortes de solventes. Se realiz6 ademas el montaje
de la planta en la sede del la empresa y el entrenamiento del personal asignado para su manejo.

La disponibilidad de la planta piloto permite a la empresa realizar estudios rapidos y emitir
diagnoésticos que expliquen comportamientos en planta, analizar el efecto de cambio de cali-
dad de materias primas procesadas y tomar decisiones respecto de cambios de catalizadores
comerciales, entre otros.

EVALUACION DEL ESTADO DE UN CATALIZADOR DE HIDROTRATAMIENTO DE NAFTAS
Analisis de principales contaminantes y otros parametros

Se realiz6 el estudio para evaluar el estado y la vida util de un catalizador de hidrotratamiento
(HDS) de naftas para reformado al momento de su regeneracion. En un primer paso se tomaron
muestras de catalizador a distintas alturas del lecho, analizando los principales contaminantes:
metales (mediante técnicas de ICP) y carb6n (mediante técnicas de oxidacion a temperatura
programada, TPO). Se realizaron ademas determinaciones de superficie especifica y distribu-
cién de tamanos de poro.

El resultado del estudio proporciond informacién para la toma de decisiones de la empresa 'y
se aconsejo una estrategia de recambio parcial del catalizador agotado por catalizador fresco,
con reciclo del catalizador con menor grado de envenenamiento.
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EVALUACION DE PROTOTIPOS DE UNA NUEVA GENERACION DE CATALIZADORES DE FCC ANO: 2008

Optimizacion de la produccion de combustibles diesel
EQUIPO DE TRABAJO
. . - L . . Responsable

Se evaluaron catalizadores destinados a optimizar la produccion de combustibles diesel en . Ulises Sedrén

una unidad de craqueo catalitico fluidizado (FCC). Se analizaron y valoraron prototipos comercia-

les de nuevos catalizadores bajo las mismas condiciones de proceso de refineria.

Las tareas se llevaron a cabo a utilizando un reactor de laboratorio llamado Simulador de
RISER, el cual reproduce el proceso de craqueo catalitico de hidrocarburos en la refinacion
del petréleo a una escala minima, pero conservando las condiciones reales de operacion.

El simulador de RISER ademas permitié realizar la evaluacion de aditivos para control de azu-
fre en naftas de FCC, el desarrollo de un método para la determinacién de parametros de ab-
sorcién y modelado de sistemas cataliticos de FCC, y la caracterizacion y evaluacion de catali-
zadores de craqueo de alta accesibilidad.
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ANO: 2007

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables

+Juan Carlos Yori
+Carlos Vera

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE USO DEL ESTIRENO MONOMERO
Utilizacion como combustible o aditivo de combustible para automovil

Se estudié la posibilidad de utilizar el estireno monémero como combustible o como aditivo
de combustibles para automoviles. Para ello se realiz6 una blsqueda bibliografica acerca de los
siguientes aspectos: propiedades del estireno y su aplicacion como componente de combus-
tibles para motores; manejo del estireno en corrientes de refineria y mecanismos de adiciéon/
eliminacién de corrientes que alimentan el pool de gasolina y diesel.

A continuacion se realizaron ensayos de laboratorio a los fines de caracterizar distintas propie-
dades del estireno y se evaluaron y determinaron las condiciones necesarias para su uso como
combustible. En este sentido se analizé un posible encuadramiento en la categoria de gasolina
o diesel y/o0 su uso como aditivo.

Para aquellos casos en los que el uso resulté deseable o tolerable, se determinaron los conte-
nidos recomendados y, para los que su uso resulté indeseable se establecieron los contenidos
maximos, en relacién a las normas o criterios técnicos considerados de aplicacion.



EVALUACION DE PERFORMANCE DE DISTINTOS CATALIZADORES DE REFORMADO DE NAFTAS
Comparacion de muestras comerciales para toma de decisiones

Una empresa solicito el testeo de distintas muestras de catalizador ante la proximidad del
recambio del mismo en las unidades de Reformado Catalitico. Se analizaron diferentes para-
metros de las muestras comerciales a fin de comparar actividad, selectividad y estabilidad.
A continuacion se elabor6 un informe con un diagndstico sugiriendo cual era el catalizador mas
conveniente. La empresa decidio la compra en base al informe emitido, lo cual permitié aumen-
tar los ciclos operativos de la planta en mas de un 30%.

DIAGNOSTICO SOBRE LA PERFORMANCE DE UN CATALIZADOR
Pruebas de caracterizacion fisicoquimicas de un catalizador de reformado catalitico de naftas

Se realizaron pruebas de caracterizacion fisicoquimicas de un catalizador de reformado
con nueve ciclos operativos (operacion/regeneracion). Se busco realizar un diagnéstico sobre
la factibilidad de ejecutar un nuevo ciclo operativo en planta, previo a completar el reemplazo
del mismo por catalizador nuevo. Las determinaciones realizadas fueron superficie especifica,
volumen de poros, distribucion de tamanos de poro, oxidacion a temperatura programada,
analisis quimico de contaminantes y promotores, estudio con reacciones test de estado fase
metalica y acida del catalizador y quimisorcion selectiva de gases. La empresa tomo desiciones
utilizando informacion surgida del estudio.
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ANO: 2007

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables

+Juan Carlos Yori
+Javier Grau

ANO: 2006

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables

+Juan Carlos Yori
«Javier Grau




ANOS: 1997 a 2007

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables
+Eduardo Mir6
+Eduardo Lombardo

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

DISENO Y SIMULACION DE REACTOR Y CATALIZADORES
Trabajos de asistencia técnica y formacion de recursos humanos

Se desarrollé un catalizador para oxidacion de butano a anhidrido maleico en conjunto con téc-
nicos de la empresa. De las investigaciones se obtuvo una formulacion competitiva a escala
banco y luego se construy6 un reactor piloto en la planta industrial para evaluar la formulacion
propia. Un ingeniero del grupo dirigid la ingenieria de detalle y la construccion del reactor.

En el marco del convenio de asistencia técnica se estudiaron también otros temas de inte-
rés para la empresa, donde se destaca la simulacion y optimizacion de un reactor industrial.
Ademas, se mantuvo el asesoramiento técnico vinculado especialmente con la seleccion de
catalizadores y se desarrollaron actividades de formacion de recursos humanos.






OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Modelado, simulacion y optimizacion mediante
el uso de métodos computacionales de la ingenieria

= Simulacién en prospeccion petrolera por reflexion de ondas sismicas, donde se estudia a través
de la simulacién computacional la reflexion y refraccion de las ondas de choque generadas
por detonacioén de cargas explosivas, dispositivos vibrantes o percusion, propagadas a través
de la Tierra, con el fin de revelar detalles de la estructura e interrelacion de las distintas
capas subterraneas.

= Simulacién y analisis de flujo de gases con particulas para el estudio de sistemas de lecho
fluidizado y problemas de erosién en sistemas con particulas en suspension.

= Simulacién y analisis de flujo de gases en camaras de combustién, estudio de patrones de
flujo en reactores quimicos, andlisis de flujo compresible en toberas.

= Simulacién de explosiones en hornos y determinacién del punto 6ptimo para ubicar puertas
contra-explosién en hornos de destilacion con quemadores de gases, para disminuir las so-
brepresiones y el dano que soporta la estructura.

= Desarrollo y validacion de modelos de tanques separadores de petréleo en aguas para el ana-
lisis de eficiencia y mejora de las especificaciones de diseno.

= Estudio y andlisis de recipientes, disefo de sistemas de silos modulares con determinacion

de estados de carga para material granular y su verificacion estructural, analisis de recipien-
tes para uso en industria de petréleo.
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= Programacion de operaciones en sistemas de distribucion de combustibles refinados a través
de poliductos troncales con uno o mas puntos de inyeccion y descarga, redes de poliductos
en arbol y redes de poliductos interconectados.

= Optimizacién de programas de produccion y blending de combustibles en refinerias y su poste-
rior distribuciéon al mercado de consumo, teniendo en cuenta la disponibilidad de tanques
de mezcla y almacenamiento, asi como los diversos medios de transporte como poliductos,
barcos, trenes y camiones.

= Programacion detallada de operaciones de descarga, control, almacenamiento y distribucion
de combustibles desde las terminales de recepcion de poliductos.
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ANOS: 2011 a 2012

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
+Norberto Nigro
Participantes por YPF
+Maria Arias

+Lelio Da Silva
+Clarisa Mocciaro
+Marcela Ravicule

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Experiencias de trabajo destacadas con YPF

DESARROLLO Y VALIDACION DE MODELOS DE TANQUES SKIMMERS
Aportes para una nueva especificacion de diseiio que optimice el proceso

Se estudié el funcionamiento desde el punto de vista fluidodinamico de los disefios comun-
mente utilizados en tanques separadores de petréleo en aguas de produccién, mediante meca-
nica de fluidos computacional (CFD). Asimismo, se buscé identificar las configuraciones geomé-
tricas que aseguren mayor tiempo de residencia, para luego analizar posibles modificaciones
operativas y/o de disefio que contribuyan a optimizar el proceso. También se confeccioné un
documento que complementa la especificacion de diseno, contribuyendo al calculo y seleccion
de equipos nuevos.

Entre los resultados se encuentra la construccion de una unidad experimental de laboratorio
que simula el funcionamiento de un tanque skimmer y en el cual se miden tiempos de residen-
cia y eficiencia en la separacion de crudo y agua.
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ANALISIS DEL FLUJO DE VAPOR Y LIQUIDO EN EL INGRESO DE UN CONDENSADOR
Aplicacion de mecanica de fluidos computacional

Se realiz6 un diagnéstico de la erosion existente al ingreso de la carga de liquido a un inter-
cambiador de calor de casco y tubo y sus posibles mejoras. Se analizé el comportamiento del
flujo de ingreso a uno de los condensadores que componen un banco de condensacion median-
te simulacion computacional (CFD).

En este estudio se buscé confirmar si la velocidad de la mezcla gas-liquido que ingresa como
carga a los condensadores supera los valores admitidos por los materiales, generando condi-
ciones que favorecen los mecanismos de erosion y corrosion. A partir del correcto diagnéstico
de la falla, se procedi6 a realizar modificaciones en el diseno, verificando por CFD la reduccion
los factores que producen danos.

ANALISIS DE UN REACTOR DE BUTENOS
Diagnostico de eficiencia a través de métodos computacionales

Se analiz6 un reactor de lecho fijo de produccion de butenos que opera en la refineria del
complejo petroquimico en Ensenada, con el objetivo de diagnosticar la falta de conversion.
Se estudiaron los patrones de flujo de la mezcla liquido-gas que ingresan en un reactor median-
te mecanica de fluidos computacional.
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ANO: 2010

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable

- Norberto Nigro
Participantes por YPF
+ Roberto Bennini

+ Marcela Ravicule

ANO: 2008

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable

+Mario Storti
Participantes por YPF
+ Roberto Bennini

+ Marcela Ravicule
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Se analiz6 la posibilidad de asociar |la falta de conversion del reactor a la eficiencia de mojado
del lecho fijo y posibles canalizaciones causadas por falta de alineacioén del plato y obstruccio-
nes de algunas campanas.

A partir de este estudio se propusieron modificaciones operativas y constructivas tendientes
a lograr mejoras del proceso.



Experiencias de trabajo destacadas con otras empresas

INCREMENTO DE PRODUCCION EN PLANTA PETROQUIMICA
Simulacion de un reactor de membrana y optimizacién de un reactor tubular

El trabajo se desarroll6 en dos etapas. En la primera se analizaron las ventajas de utilizar
un reactor de membrana con respecto al reactor tubular existente en la planta. Este estudio se
concreté mediante la simulacién por computadora de ambos reactores. A tal fin se desarrollé
un modelo matematico, el cual fue validado con datos de planta provistos por la empresa.
En una segunda etapa se definieron las condiciones 6ptimas de operacion del reactor tubular
existente con el objetivo de maximizar la produccion. Para el cumplimiento del objetivo se lle-
varon a cabo tareas de caracterizacion de catalizadores frescos y agotados como asi también
la simulaciéon computacional.

SOFTWARE DE SIMULACION DE EXTRACCION DE POZ0S PETROLIFEROS
Mejoras en la performance del simulador

Se llevé adelante un proceso de mejora y optimizacion de la performance de un simulador de
pozos petroliferos. El mismo logra manejar en forma integrada el gran volumen de informacion
necesario para lograr la comprension de los mecanismos fisicos que gobiernan el comporta-
miento del reservorio, y permite efectuar visualizacion, analisis y seguimiento del mismo.

El equipo de trabajo llevé adelante la reescritura del resolvedor lineal de dicho programa,
logrando asi una mejora en sus prestaciones.

« 46 >

ANO: 2007

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
- Eduardo Mir6

ANO: 2005

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
+Mario Storti
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ANOS: 2003 a 2012 ANALISIS MECANICO - ESTRUCTURAL DE EQUIPOS Y MAQUINAS

Diseio y verificacion por simulacion computacional
EQUIPO DE TRABAJO
Responsable . . . L . . .
Alberto Cardona Se realizaron servicios de simulacion computacional para diferentes empresas con el fin de

resolver casos especificos de analisis estructural y mecanico de maquinas y equipos someti-

dos a acciones dinamicas, térmicas, y de vibraciones.

Entre estos servicios se destacan los siguientes: diseno de la suspension de una maquina
pulverizadora, analisis estructural y dinamico de una pulverizadora autopropulsada, analisis
estructural de un bastidor boggie de locomotora, determinacion de preformas para conformado
de alabes de turbinas, diseno y verificacion estructural de silos modulares de seccién cuadra-
da para materiales a granel, analisis termomecanico de piezas sometidas a elevadas tempera-
turas, entre otros.






03.

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Utilizacion de recursos no tradicionales para
obtencion de energia y para otras aplicaciones

= Investigacion de los sistemas reaccionantes y desarrollo de procesos para la produccion de
biodiesel a partir de aceites crudos y materias primas alternativas. Desarrollo de nuevas tecno-
logias para su produccién a partir de aceites de descarte.

= Desarrollo de nuevos procesos para la produccion de biodiesel con metanol supercritico.

= Disefo de catalizadores y de procesos para la transformacién catalitica del glicerol (subpro-
ducto de la industria del biodiesel) en compuestos quimicos valiosos.

= Control de calidad de aceites, biodiesel, glicerina y muestras de etapas intermedias del proceso.

= Estudio de los aspectos fundamentales y las alternativas de disefio de unidades de proceso
capaces de dar productos quimicos basicos o intermedios a partir de aceites vegetales y ba-
ses para lubricantes biodegradables.

= Desarrollo de catalizadores para produccion de hidrégeno por procesos de reformado seco,
reformado con vapor de agua, oxidacion parcial de alcoholes y oxidacion parcial de gas natu-
ral y deshidrogenacion de parafinas. Desarrollo de formulaciones cataliticas y exploracion de
nuevos tipos de procesos.

= Purificacion de hidrégeno en reactores de membrana para aplicaciones de muy alta pureza.
Estudio de materiales, membranas y catalizadores para su obtencién.
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= Estudio de la utilizacion de residuos plasticos, provenientes de reciclado, como parte de la
alimentacion en unidades de FCC (Craqueo Catalitico Fluidizado).

= Desarrollo de procesos térmicos para la transformacion de residuos plasticos en combustibles.
= Utilizacién de bio-oils de pir6lisis de residuos lignocelulésicos como parte de la alimentacion
en unidades de FCC (Craqueo Catalitico Fluidizado), destinada a la obtencién de combusti-

bles y materias primas petroquimicas.

= Produccion de hidrégeno y combustibles mediante reformado en fase acuosa de productos
lignocelulésicos hidrolizados.

= Obtencion de biodiesel a partir de micro algas oleaginosas. Disefo de tecnologias de trans-
esterificacion adecuadas para la obtencion de biodiesel a partir de microalgas en los diferen-

tes sistemas de cultivo.

= Desarrollo, estudio y produccion de microalgas oleaginosas, en lagunas, piletones o rectores
cerrados. Capacitacion en produccion primaria de microalgas (cultivo y cosecha).

= Desarrollo de procesos para la obtencion de etanol anhidro a partir de material lignocelulésico.
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ANO: 2007

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable

+Miguel Baltanas
Participantes por YPF
+Lorena Tobares
+Jorge Maurino
+Carlos Perez

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Experiencias de trabajo destacadas con YPF

ACEITES DE JOJOBA Y GIRASOL PARA USOS INDUSTRIALES
Formulaciones de aceites lubricantes industriales a base de aceites vegetales

Se realizaron analisis y caracterizaciones integrales de aceites de jojoba y girasol para su
empleo en formulaciones de aceites lubricantes industriales a partir de un trabajo conjunto
entre la UNL e YPF.

Los estudios de aceites vegetales en el campo de la lubricacion estan dirigidos a superar
la perfomance de los productos formulados con bases minerales y productos sintéticos. Asi-
mismo, se buscan atemperar los perjuicios potenciales que tienen los aceites minerales para
el medio ambiente.

Los aceites vegetales pueden utilizarse como lubricantes en aceites de automocion, y acei-
tes y grasas industriales. La importancia del uso de este tipo de aceites esta intimamente
relacionado con los requerimientos eco-toxicos, ya que se trata de aceites formulados a partir
de recursos renovables, son biodegradables, no toxicos, estan libres de componentes peli-
grosos y disminuyen la generacion de dioxido de carbono. Entre los requerimientos técnicos,
se destacan su buena perfomance y el cumplimiento con especificaciones nacionales e inter-
nacionales.
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Experiencias de trabajo destacadas con otras empresas

ASESORAMIENTO EN PROCESO DE PRODUCCION DE BIODIESEL
Estudio de las diferentes etapas que integran el proceso

Se asesor6 a la empresa respecto de las condiciones y estrategias de procesos a implemen-
tar para el diseno de una planta de produccion de biodiesel con una capacidad significativa
a nivel nacional.

Las acciones estuvieron orientadas a estudiar las diferentes etapas del proceso, realizando
estudios experimentales a nivel laboratorio y/o piloto. Las etapas analizadas incluyeron la neu-
tralizacion con glicerina de transesterificacion, la transesterificacion alcalina, la esterificacion
acida, la purificacion del biodiesel, y la purificacion de la glicerina.
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ANOS: 2011 a 2012

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
+Carlos Querini




ANOS: 2010 a 2011

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
+Carlos Querini

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

GENERACION DE ENERGIAS ALTERNATIVAS A BASE DE OLEAGINOSAS
Biocombustibles a partir de Jatropha y Tartago

Se realiz6 asistencia técnica para la generacion de energias alternativas y biocombustibles
a base de oleaginosas en la provincia de Salta. Consistio, principalmente, en la identificacion
de las barreras técnicas y de infraestructura para la generacion de energia renovable y produc-
cion de biocombustibles, utilizando oleaginosas en general, pero con especial énfasis en Jatropha
y Tartago.

Asimismo se recopil6 informacion sobre los distintos procesos, calidad de los combustibles
a obtener seguin materia prima a utilizar, necesidades de infraestructura y eficiencia energética
de los diferentes biocombustibles identificados como promisorios para esta provincia.

El equipo técnico también se ocupd de la ingenieria de la planta de produccion de biodiesel,
definiendo escalas de produccion, esquemas y planos, componentes de la planta, definicion
de garantias y especificaciones de equipos y sistemas.
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ESTUDIO DE MODIFICACIONES A REALIZAR EN PLANTA DE BIODIESEL
Asesoramiento en ingenieria basica y formacion de recursos humanos

Se llevé a cabo un estudio sobre las modificaciones necesarias a realizar en una planta de bio-
diesel, con el fin de mejorar la calidad y capacidad de produccion.

El asesoramiento prestado a la empresa consistié en estudiar en detalle la dinamica del con-
junto de los reactores y en base a esa informacion se propusieron modificaciones en la ingenie-
ria basica en las etapas de la primera y segunda transesterificacion para mejorar la conversion
de los reactivos, bajando el consumo especifico de catalizador y metanol. También se determi-
naron las transformaciones requeridas en el proceso o en los equipos instalados para lograr
disminuir el nivel de monoglicéridos en biodiesel, y se estudiaron las causas de ensuciamiento
en las tuberias y su impacto en el aumento de consumo de catalizador y la capacidad de pro-
duccion de la planta.

El trabajo contemplé ademas la formacién de recursos humanos, incluyendo el entrenamien-
to de personal técnico de planta en los laboratorios de la UNL en el seguimiento de proceso
de sintesis a escala piloto.

Finalmente, la empresa implement6 las modificaciones propuestas logrando mejorar el nivel
de conversion y consumo de catalizador.
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ANO: 2010

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
- Carlos Querini




OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Procesos y servicios destinados
a la disminucion del impacto en el medio ambiente

= Desarrollo de procesos para la eliminacion de contaminantes toxicos presentes en gases de
escapes de medios de transportes nafteros y diesel, tales como hidrocarburos no quemados,
mondxido de carbono y 6xidos de nitrégeno.

= Inertizacion de catalizadores de hidrodesulfurizacion agotados, con recuperacion de metales,
cuya venta puede sustentar econémicamente el proceso.

= Eliminaciéon de compuestos organicos volatiles en efluentes gaseosos de fuentes fijas como cal-
deras y usinas termoeléctricas mediante via catalitica y de adsorcion.

= Eliminaciéon de compuestos clorados en gases efluentes, reduccién del contenido de compues-
tos azufrados en combustibles liquidos, procesos de captura de anhidrido carbénico para dismi-
nucion de efecto invernadero y anhidrido sulfuroso para reduccion de lluvia acida.

= Procesos y catalizadores para la eliminacion de nitratos y nitritos de agua para consumo huma-
no hasta cumplir con los limites normativos. Se cuenta con un reactor piloto en el que se pue-

den procesar 20 litros de agua contaminada por hora.

= Recuperacion y reciclado de aceites lubricantes de descarte mediante procesos cataliticos, con
menor produccion de residuos que procesos convencionales.
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= Desarrollo de tecnologia para la produccion de aceites dieléctricos biodegradables aptos para
el uso en transformadores y lineas de potencia a base de aceite de soja, para reemplazo de los
fluidos actualmente en uso que contienen PCB (Bifenilos Poloclorados).

= Estudios de transporte de contaminantes en aguas superficiales y subterraneas mediante la utili-
zacion de modelos matematicos.

= Realizacion de estudios de impacto ambiental de grandes obras de ingenieria con la participa-
cién de equipos interdisciplinarios conformados por especialistas.

= Servicios de analisis de contaminacion de suelos y aguas con hidrocarburos.
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ANO: 1987

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
+Eduardo Lombardo
Participantes por YPF
+Eduardo Barreiro
+Juan Iriarte

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Experiencias de trabajo destacadas con YPF

DESARROLLO DE CATALIZADOR PARA LA ELIMINACION DE MONOXIDO DE CARBONO
El desarrollo culminé en una patente y se utilizo en Argentina

Se desarrollé un catalizador para la oxidacion de monéxido de carbono, el procedimiento
para su preparacion y la tecnologia para producirlo. Este promotor de combustiéon se produjo
en el pais durante 15 afnos para uso en destilerias de YPF y venta a otras empresas petroleras
sudamericanas. Como resultado se pudo patentar el catalizador y su proceso de preparacion:
Patente Argentina N° 236.898, Mayo 31, 1988.
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Experiencias de trabajo destacadas con otras empresas

RECUPERACION Y RECICLADO DE ACEITES LUBRICANTES DE DESCARTE
Modificacion de procesos y utilizacion de catalizadores

Se trabajoé con una empresa que se dedica al transporte, tratamiento y disposicion final de resi-
duos peligrosos y no peligrosos, en el proceso de recuperacion de la base lubricante de aceites
lubricantes usados.

El objetivo del trabajo fue reemplazar una etapa del proceso que implicaba la utilizacion de
acidos minerales y arcillas, la cual generaba un efluente de dificil manejo y disposicion final.
La propuesta fue utilizar hidrogenacién catalitica en reactores del tipo tanque agitado.

Inicialmente se estudid la viabilidad del proceso y las condiciones 6ptimas de operacion del
reactor para obtener un producto de calidad. En una segunda etapa y con la informacién obtenida
se realiz6 el desarrollo de la ingenieria conceptual y de detalle. Actualmente la planta se encuen-
tra en construccion y esta dimensionada para procesar 2000 litros de aceite usado por dia.
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ANOS: 2010 a 2011

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables

+Juan Carlos Yori

- Carlos Vera




ANOS: 2009 a 2011

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables

+Juan Carlos Yori

+ Gerardo Torres

- Carlos Vera

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

DESARROLLO DE LA FABRICACION INDUSTRIAL DE ACEITES DIELECTRICOS BIODEGRADABLES
Sustitucion de aceites derivados del petroleo para transformadores

Se desarrollé un proceso integrado para la produccion de aceites dieléctricos refrigerantes,
no téxicos y biodegradables, aptos para uso en transformadores y lineas de potencia. Mediante
la tecnologia desarrollada se transforman aceites vegetales en fluidos dieléctricos de calidad,
capaces de sustituir satisfactoriamente a los actualmente en uso que son derivados del petr6-
leo. El objetivo es lograr el reemplazo total de los fluidos dieléctricos actualmente en uso, los
cuales son producidos a base de derivados del petréleo y utilizan bifenilos policlorados (PCBs)
como aditivos.

Actualmente se esta realizando la ingenieria conceptual, las memorias de calculo y la ingenie-
ria de detalle de una planta para la produccién de 2000 It/dia de aceite dieléctrico.
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CATALIZADORES PARA DESCONTAMINACION DE GASES
Desarrollo y asesoramiento de alcance nacional

A pedido de la empresa se desarrollaron catalizadores de tres vias, para la descontaminacion
de gases de escape en motores de combustion interna.

A su vez se asesor6 a la empresa en la adquisicion del primer dinamémetro de chasis para
la Argentina equipado con los instrumentos necesarios para evaluacion de catalizadores experi-
mentales colocados en automéviles de serie, el cual fue importado de Estados Unidos.

Tomando como base el presente trabajo, en 2005 se puso en funcionamiento el Laboratorio
de Control de Emisiones Gaseosas Vehiculares dependiente de la Secretaria de Ambiente y De-
sarrollo Sustentable de la Nacion, organismo responsable de la certificacion y homologacion de
los convertidores cataliticos. EI mismo esta dirigido por uno de los participantes del proyecto
de investigacion.
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ANOS: 1996 a 2000

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
- Eduardo Lombardo




OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Formacion de recursos humanos

Diseno e implementacion de instancias de capacitacion y formacion a medida de manera presen-
cial, a distancia o in company, en los siguientes temas:

= Conceptos de uso especifico en la actividad del petréleo y petroquimica, impartiendo los
fundamentos tedricos y cientificos que operan como sustento de los procesos industriales.

= Simulacion de procesos de la industria mediante la utilizacion de software especifico.

= Procesos y operaciones unitarias frecuentes en la industria del petréleo y petroquimica como
movimiento de fluidos, intercambio de calor, destilacion, reacciones quimicas homogéneas y he-

terogéneas, etc.
= Estadistica basica y utilizacion de software para el analisis de datos.
= Diseno e implementacion de sistemas de gestion de la calidad y medioambiente.

= Andlisis y evaluacion de aspectos inherentes a la higiene y seguridad en ambientes laborales.
Evaluacion y prevencion de riesgos. Medicina del trabajo.
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Experiencias de trabajo destacadas con YPF

CAPACITACION EN CONCEPTOS DE USO ESPECIFICO EN LA ACTIVIDAD PETROLERA
Entrenamiento intensivo a nuevos profesionales

Se dictaron cursos de capacitacion para jovenes ingenieros incorporados a la empresa, espe-
cificamente en la tematica de reactores. Esta instancia formé parte del Programa de Entrena-
miento Intensivo, cuyo objetivo fue capacitar y especializar a profesionales de distintas ramas
de la ingenieria en conocimientos y conceptos de uso especifico en la actividad petrolera.
Se buscé nivelar en conocimientos técnicos, asi como exponer a los nuevos profesionales
a los ambitos operativos.

Este Programa consideré dos ambitos de desarrollo: el académico y el industrial. En el ambi-
to académico se impartieron conocimientos teéricos y cientificos que operan como fundamen-
tos de los procesos. En el ambito industrial, los objetivos se dirigieron a describir los procesos
industriales de mayor relevancia; funcionalidad; tipos de diseno y variables de control; y posi-
bilitar el acceso directo a los procesos industriales y al conocimiento basico de los sistemas
de gestion.
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ANOS: 2009 y 2010

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
- Ulises Sedran




ANOS: 2007 y 2008

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables
+Carlos Querini

+ Eduardo Miré

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

CURSO SOBRE INGENIERIA DE LA SEGURIDAD
En tematicas de analisis de riesgo y diseno de sistemas

Se dictaron cursos sobre ingenieria de la seguridad industrial en la sede del Instituto Argen-
tino del Petréleo y del Gas (IAPG) en Neuquén, con participacion de personal de mas de 25
empresas de la region, y en la sede de Refineria Plaza Huincul, con personal de YPF.

Los cursos cubrieron los aspectos de analisis de riesgo (HAZOP, arbol de fallas, entre otros)
y de diseno de los sistemas de seguridad.
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Experiencias de trabajo destacadas con otras empresas

CURSO IN COMPANY DE CATALISIS PARA LA INDUSTRIA PETROQUIMICA
Entrenamiento en areas de Ingenieria de Procesos

Se dicté un curso para entrenamiento de personal de la empresa en las areas de Ingenieria
de Procesos. Se desarrollaron temas sobre petroquimica basica, refinacion, catalisis hetero-
génea, reformado catalitico de naftas, proceso y catalizadores de HDS y ultra HDS, manejo
de hidrégeno y azufre en plantas refinadoras.

CURSOS INTEGRALES SOBRE BIODIESEL
Incluyeron practicas de produccion y control de calidad

Se dictaron diferentes cursos a solicitud de mas de treinta empresas relacionadas con la
industria del biodiesel, desde plantas de autoconsumo hasta las plantas productoras mas gran-
des del pais. Se cubrieron aspectos técnicos tales como: fisicoquimica del sistema, evaluacion
de materias primas, seleccion y diseno de procesos segln la escala de planta y la materia
prima, uso de diferentes catalizadores y alcoholes, control de calidad de materias primas, pro-
ductos y subproductos, seguridad de planta, entre otros.

Los cursos se dictaron tanto en las plantas de produccién como en los laboratorios de la UNL,
realizando practicas de produccién y control de calidad.
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ANO: 2009

EQUIPO DE TRABAJO
Responsables

+Juan Carlos Yori

+ Carlos Pieck

- Carlos Vera

ANO: 2005 a 2012

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
«Carlos Querini




OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

m Estudios y asistencia técnica para obras de ingenieria
= Evaluacion econémica, social y ambiental de obras de ingenieria.

= Diseno de obras de drenaje y evacuacion de excedentes hidricos. Planes de prevencién y con-
tingencia ante inundaciones. Cartografia, teledeteccion y Sistema de Informacion Geografica (SIG).

= Asistencia en aspectos hidrolégicos, hidraulicos, morfolégicos y erosivos para proyectos de
vias de comunicacion.

= Formulacién de pliegos licitatorios de obras.
= Diseno y generacion de Sistema de Informacién Geografica para gestion de sistemas hidricos

y ambientales, determinacion de variables hidroambientales, simulacion hidrologica y gestion
de riesgos asociados a fendmenos naturales extremos.
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Experiencias de trabajo destacadas con YPF

ESTUDIOS DEL IMPACTO DE LAS OBRAS DE DRAGADO
Investigacion en la zona del Muelle de Chacabuco en San Lorenzo

Se efectuaron estudios del impacto hidrodinamico y sedimentolégico de las obras de dragado
a realizar en la zona del Muelle de Chacabuco en la planta ubicada en la ciudad de San Lorenzo,

La primera etapa consistié en un estudio de campo, donde se realizaron mediciones topobati-
métricas e hidrosedimentolégicas con una embarcacion con equipamiento acorde. Luego se pro-
ceso la informacion morfolégica e hidraulica, se desarroll6 el analisis sedimentolégico de mues-
tras y se confeccionaron los planos.

Ademas se efectué un estudio hidrodinamico, a través del cual se determiné el campo de velo-
cidades en la situacion actual y con las obras proyectadas de dragado para diferentes estados.

Por dltimo se realizé un estudio sedimentolégico, en el cual se implementé, calibré y exploté
un modelo matematico, el cual sirvié para determinar la respuesta esperada luego de las obras
de dragado previstas.
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ANO: 2004

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
- Hector Prendes




07.

OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Vigilancia tecnolédgica e inteligencia competitiva

= Obtencién y procesamiento de la informacion tecnol6gica contenida en aproximadamente sesen-
ta millones de documentos de patentes existentes en todas las oficinas de patentes del mundo.

= Realizacion de estudios para orientar la estrategia de desarrollo y estimar las tecnologias que
seran criticas para lograr los escenarios futuros mas deseables. Consultas a expertos.

= Realizacién de anadlisis de carencias, identificando las areas de conocimiento que se requieren,
cuales estan presentes y con qué nivel, y cuales estan ausentes.

= |dentificacion de areas criticas de investigacion para la industria energética. Evaluacion de los
desarrollos cientificos-tecnolégicos internacionales en las areas, en contraposicion a la situa-

cion nacional para proponer estrategias de abordaje y de inversion.

= |dentificacion y relevamiento de grupos de I+D nacionales e internacionales y su produccion
cientifica.

» |dentificacion de senales débiles de tecnologias emergentes.

= |dentificacion de mercados y actores principales, evaluando la insercion de la Argentina en el
contexto internacional.

= Implementacion de servicios de vigilancia que permita mantener actualizados a los actores
nacionales.

= Implementacién de servicios de comunicacion periédica y eficiente de los resultados obtenidos.
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OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

Asesoramiento cientifico-tecnolégico a empresas e instituciones

= Analisis y diagnostico para la busqueda de soluciones cientifico-tecnologicas para empresas,
instituciones y organismos de los Estados municipal, provincial y nacional.

= Asesoramiento sobre diferentes lineas de financiamiento de interés provincial, nacional e
internacional.

= Formulacion y gestion de proyectos para instrumentos de financiacion no tradicionales de
nuestro medio: capital de riesgo, garantias reciprocas, fideicomiso, fondos de capital y social.

= Formulacion, desarrollo y gestion de proyectos de innovacién tecnolégica en conjunto con
empresas.

= Informacion sobre la coleccion completa digitalizada de Normas IRAM y de otras normas
nacionales e internacionales.

= Desarrollo de equipos técnicos y recursos humanos destinados a ofrecer recursos tecnol6-
gicos de alto nivel a usuarios relacionados con determinados campos del conocimiento,
publicos y privados, a nivel local, regional y nacional.

= Desarrollo de proyectos de innovacion, identificacion de problemas tecnolégicos, busqueda
de soluciones tanto en la propia universidad como con otros actores del sistema cientifico-
tecnoldgico. Identificacion de fuentes de financiamiento internacionales, nacionales, regiona-
les y provinciales; y formulacion, gestion y administracion de fondos para la implementacion
de dichos proyectos.



Experiencias de trabajo destacadas con otras empresas

OBTENCION DE BIODIESEL EN BASE A ACEITE DE ALGODON
Formacion de recursos humanos y gestion de financiamiento

El proyecto con la empresa tuvo como objetivo la obtencion de biodiesel en base a aceites de
algodon. Esta empresa se dedica al acopio de algodén y cereales, desmote de algoddn, fabri-
cacion de alimentos balanceados, fabricacion de biodiesel a partir de la semilla de algodén
y comercializacién de agroquimicos, alimentos balanceados y forrajes.

Se realiz6 un proceso que articulé y promovi6 la vinculacion tecnolégica entre el sistema pro-
ductivo y el sistema de ciencia y tecnologia de la provincia, en relacion a la tematica de produc-
cion de biodiesel.

Las actividades que se llevaron adelante abarcaron cuatro lineas nodulares que se pueden
subdividir en pre-tratamiento del aceite, produccion de biodiesel, tratamiento de la glicerina
y formacién de recursos humanos.

Se estudiaron y desarrollaron diferentes alternativas para cada una de las etapas del proce-
so, generando un conjunto de opciones para disenar plantas de baja capacidad, con posibilidad
de procesar materias primas de alta acidez. Conceptualmente, son procesos integrados, donde
el subproducto del proceso de obtencion de biodiesel se utiliza en la etapa de pretratamiento
del aceite de algodon, y con posibilidad de generacion de subproductos que puedan ser consu-
midos en el mismo establecimiento, por ejemplo en alimentacién animal.

La formacién de recursos humanos fue un eje importante de aportes a la empresa, donde
el personal tuvo la posibilidad de ser entrenado en el laboratorio, en técnicas de produccion de
biodiesel y control de calidad de aceite y de biodiesel.

Para la realizacion de este proyecto, la UNL realizé apoyo en la presentacion de proyectos
y la gestion y administracion los mismos ante lineas de financiamiento publicas para empresas.
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ANO: 2006

EQUIPO DE TRABAJO
Responsable
«Carlos Querini










OFERTA DE CAPACIDADES CIENTIFICO-TECNOLOGICAS PARA YPF

2012

= Modelado y simulacién del flujo multifasico en risers de unidades de FCC.

2011

= Desarrollo y validaciéon de modelos fluodinamicos en Mecanica de Fluidos Computacional (CFD)
de tanques skimmers.

2010

= Analisis del flujo de vapor y liquido en el ingreso a un condensador de casco y tubo mediante CFD.
= Bases vegetales para su empleo en lubricantes.
= Fabricacion de aceite blanco mineral.

= Ejecucion de un programa experimental en una unidad piloto de separacion electrostatica de
emulsiones.

= Andlisis estadistico de la seguridad en la Petroquimica La Plata, usando la metodologia
TRIPOD-DELTA.

= Optimizacién de redes de hidrégeno de refineria.
= Programa de entrenamiento intensivo de YPF S.A.

2009

= Analisis mediante CFD del flujo liquido-vapor en las salidas de un horno para la vaporizacion
de crudo reducido previo al ingreso a una torre de destilacion de vacio.

= Programa de Entrenamiento Intensivo en Refino y Logistica (PEI).

= Bases de origen vegetal para usos en lubricantes.
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= Optimizacion y mejora de producto - Parafinas de origen animal.
= Ejecucion de un programa experimental en una unidad piloto de separacion electrostatica de
emulsiones.

2008

= Preparacion de catalizador bimetalico y estudios tendientes a optimizar el proceso de secado
posterior a la deposicion de las capas de washcoating.

= Evaluacion de catalizadores de anhidrido maleico.

= Determinacion de tamano de particulas metalicas por Microscopia TEM.

m Activacion de catalizadores de hidrosulfuracion (HDS) agotados.

= Estudio de distribucion de las fases liquido y gas en la zona de entrada de un reactor de gas
buteno mediante mecanica de fluidos computacional.

= Estudio del transporte de las fases liquido y gas a través de las campanas de un plato distri-
buidor en un reactor de HDS mediante CFD.

= Estudio de la deposicion de barros en un recipiente de oxo-alcoholes mediante CFD.

= Aceite transformador.

m Parafinas alternativas.

= Fabricacion de aceite blanco mineral.

2007

= Estudio exploratorio para la determinacion de dispersiones metdlicas en catalizadores multi-
metalicos de reformacion de naftas y de deshidrogenacion de parafinas.

= Estudio a escala laboratorio y piloto de la factibilidad técnico-econémica para activar el catali-
zador agotado de hidrotratamiento, a través de oxidacion controlada de hidrocarburos y co-
que para la recuperacion de la fase activa (Etapa 1).

= Elaboracion de esteres metilicos de acidos grasos (FAME) y caracterizacion analitica de los
productos obtenidos, realizacion de trabajos de asesoria técnica sobre fuentes de materias
primas oleaginosas para la produccion de aceites de colza/canola y de palma en Argentina,
estudios técnicos de FAMEs provenientes de mezclas binarias y ternarias, estudios teéricos
y de laboratorio del Indice de Yodo y otras propiedades de mezclas y otros temas vinculados.

m Andlisis de las caracteristicas que funcionalmente, dentro del campo de la lubricacién, pue-
den ser aprovechadas de los aceites extraidos de algunas oleaginosas que abundan como
cultivos en la Republica Argentina.
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= Derivados vegetales: analisis de las caracteristicas que funcionalmente, dentro del campo de
las especialidades (derivados), pueden ser aprovechadas de algunas oleaginosas que abun-
dan como cultivos en la Republica Argentina.

= Curso: "Fundamentos teéricos y practicos de modelizacion matematica de problemas de
fendmenos de transporte".

2006

= Realizacion de trabajos de asesoria técnica sobre fuentes de materias primas para la produc-
cion de FAME.

= Asesoramiento técnico sobre fuentes de materias primas oleaginosas para la produccion de
FAME y otros temas vinculados.

= Analisis de las caracteristicas que funcionalmente, dentro del campo de la lubricacion, pue-
den ser aprovechadas de los aceites extraidos de algunas oleaginosas que abundan como
cultivos en la Republica Argentina.

= Estudios para la preparacion de catalizadores multimetalicos de Pt/Sn/In soportados sobre
ndcleos ceramicos y de alfa-alimina con depdsitos de capas de gamma-alimina.

= Derivados vegetales.

= Estudio de la aireacion del stanpipe de una planta de cracking catalitico mediante dinamica
de fluidos computacional.

= Estudio del flujo trifasico de liquido, gas y sdélido catalizador en un reactor de poliuretano
utilizando dinamica de los fluidos computacional.

= Regeneracion de catalizador agotado.

= Evaluacion de catalizadores de anhidrido maleico.

2005

= Estudios para la eleccion y puesta a punto del procedimiento para realizar la deposicion de
una capa de gamma-aliimina sobre el nucleo ceramico utilizado como soporte para obtener
catalizadores de Pt/Sn/In.

= Estudio de la digestion del soporte del catalizador de HDS libre de impurezas y analisis de
técnicas de separacion de metales.



2004

= Estudio experimental de impregnacion de aliminas. Blusqueda y provision de ndcleos no po-
rosos (Etapa 1).

= Estudios del impacto hidrodinamico y sedimentolégico de las obras de dragado a realizar en
la zona del Muelle Chacabuco en la planta de la ciudad de San Lorenzo.

= Desarrollo de membranas para la separacion de xilenos.

= Seleccion de los nucleos ceramicos a estudiar. Caracterizacion quimica y textural. Estudios
de resistencia mecanica (Etapa 2).

= Exploracion sobre el desarrollo de nucleos ceramicos a partir de aliminas porosas. Caracteri-
zacion quimica, textural y de propiedades mecanicas. Estudios experimentales orientados al
desarrollo de centros de anclaje periféricos de las particulas no porosas (Etapa 3).

= Andlisis de los procedimientos a utilizar para realizar la deposicion de una capa de gamma-
alimina sobre el soporte no poroso (Etapa 4).

= Ensayos preliminares sobre la deposicion de coatings sobre distintos soportes no porosos
seleccionados previamente (Etapa 5).

= Quemado de carb6n en muestras desactivadas de YPF.

2003

= Soporte técnico para el estudio de factibilidad técnica de desarrollar catalizadores multimeta-
licos para ser utilizados en el proceso de deshidrogenacion de parafinas de alto peso mole-
cular que incluya una fase de seleccion de la formulacion mas promisoria.

= Diseno de un reactor para el quemado de carbon.

= Catalizadores multimetalicos (Etapa 1).

= Estudio exploratorio para determinar la factibilidad técnica de obtener soportes de nueva tecno-
logia y catalizadores de nuevas tecnologias para procesos de deshidrogenacion de parafina
de alto peso molecular.

2001
= Comparar dos catalizadores para la oxidacion de n-butano a anhidrido maleico.
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2000

= Determinacion de la factibilidad técnica de regenerar un catalizador actualmente en opera-
cién en una unidad del complejo industrial Ensenada, provincia de Buenos Aires.

= Determinar viabilidad del proyecto referente a la posibilidad de regenerar el catalizador ago-
tado en el proceso industrial (primera fase). Optimizar las condiciones de regeneracion sobre
la base de la viabilidad que se determine en la primera fase (segunda fase).

1996
= Realizar servicios analiticos solicitados por empresas.

1992

= Estudio y desarrollo de un proceso a escala industrial para la elaboracion de catalizadores de
reformados bimetalicos, con formulaciones para obtener nafta de maximo octanaje y bajo con-
tenido aromatico. Desarrollo de catalizadores para la isomerizaciéon de n-butano y selectivos
para la produccion de i-butano. Desarrollo de catalizadores para, a partir de gas de sintesis,
la obtencion de una mezcla de alcoholes (c1-c6), maximizando la produccién de alcoholes de
mayor peso molecular. Desarrollo de un catalizador para eliminacion simultanea de monéxido
de carbono, oxido de n e hidrocarburo (convertidores de tres vias) y asi mismo también cata-
lizadores que destruyan compuestos oxigenados.












Titulo:
REACTOR SOLAR PARA DESCONTAMINACION DE AGUAS

Titular:

- Universidad Nacional del Litoral;

-Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
Inventores:

+ Albizzati, Enrique Donato;

+Alfano, Orlando Mario;

- Farias, Jorgelina;

- Rossetti, German Horacio.

Fecha de presentacion: 26/08/2008

Nidmero de patente: ARO68036

Resumen:

Reactor solar que posibilita la descontaminacion de aguas
mediante el proceso de Foto-Fenton aprovechando de manera
integrada la energia fotoquimica y térmica del sol. Consiste
en un sistema cerrado aislado dividido en dos zonas, formado
por una placa absorbente con aletas difusoras. En la parte
superior se encuentra una ventana constituida por dos placas
paralelas dispuestas de manera tal de conformar una camara
de aire. Este arreglo permite el paso de la radiacion inciden-
te infrarroja cercana (IR) y ultravioleta-visible (UV-Vis) del sol,
tanto de su componente directa como difusa.

Los procesos avanzados de oxidacion son considerados
como una alternativa eficiente cuando los procesos tradicio-
nales, como el tratamiento biol6gico, no logran eliminar la to-
talidad de contaminantes en una corriente de efluentes, entre
ellos pesticidas, fertilizantes y microorganismos patégenos.
Este tipo de procesos avanzados de oxidacion se basan en
la generacion de especies altamente oxidantes por efectos
de la radiacion.
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Titulo:

SOPORTE DE CATALIZADOR Y CATALIZADOR DE LOS DEL
TIPO CASACARA DE HUEVO ELABORADO CON DICHO SO-
PORTE Y SUS PROCESOS DE PRODUCCION

Titular:

- Universidad Nacional del Litoral;

- Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
Inventores:

-Badano, Juan Manuel;

- Betti, Carolina;

- Gugliotta, Luis;

- L'Argentiere, Pablo César;

- Lederhos, Cecilia Rosa.

+Quiroga, Moénica;

+ Rintoul, Ignacio;

- Vera, Carlos.

Fecha de presentacion: 14/08/2009
Nidmero de patente: ARO75646

Resumen:

Soporte de catalizador que comprende una mezcla de: mate-
riales particulados inorganicos hidrofilicos. Los catalizadores
cascara de huevo son utilizados principalmente en las reac-
ciones cataliticas donde los fenémenos de limitaciones de
transferencia de materia intraparticula tienen un efecto im-
portante en la actividad y selectividad de los productos ade-
mas de evitar o disminuir los fenémenos de desactivacion,
como ocurre en las reacciones de hidrogenacion selectiva,
sintesis de Fischer-Tropsch, reformado de metano, reformado
de CO2, oxidacion parcial de metano y otras. Ademas, estos
catalizadores, debido a su diseno, permiten un mejor control
de la temperatura en el interior de las particulas del catalizador
y el reactor, factor importante cuando se esta en presencia de
reacciones fuertemente exotérmicas.
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Titulo:
PROCESO DE PURIFICACION DEL BIODIESEL

Titular:

- Universidad Nacional del Litoral,

- Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
Inventores:

+Mendow, Gustavo;

+Querini, Carlos.

Fecha de presentacion: 06/05/2010

Nimero de patente: ARO76851

Resumen:
Un proceso de purificacion de biodiesel crudo obtenido por
transesterificacion de triglicéridos que reaccionan con un alco-
hol, preferentemente etanol o metanol, que comprende al me-
nos un lavado de dicho biodiesel crudo con agua saturada
en CO2. Dicho proceso, en una forma de realizacion preferida
comprende ademas un lavado con agua neutra que es pos-
terior o previo a dicho lavado con agua saturada en CO2. Un
biodiesel obtenible en dicho proceso.

Esta solicitud de patente fue presentada ademas en Brasil,
el 6 de mayo de 2011 bajo el nimero BR0O17109.
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Titulo:
CATALIZADOR DE OXIDACION SELECTIVA DE GLICEROL A DI-
HIDROXIACETONA Y UN PROCESO PARA SU ELABORACION

Titular:

- Universidad Nacional del Litoral,

- Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
Inventores:

+Antuna, Sebastian;

- Comelli, Radl Alberto.

Fecha de presentacion: 07/09/2010

Nimero de patente: ARO78267

Resumen:
Un catalizador de oxidacién selectiva de glicerol a dihidro-
xiacetona que comprende Pt y Bi soportados sobre zeolita,
un proceso para obtenerlo y un proceso que utiliza dicho ca-
talizador para la obtencién de dihidroxiacetona.
Reivindicacion 11: Un proceso para elaborar el catalizador
de la reivindicacion 1 caracterizado porque la impregnacion
de metal sobre dicho soporte comprende al menos los pasos
de: a) secar el soporte en estufa, b) agregar gota a gota, un
volumen 105% con respecto al volumen de poros, una solu-
cion de iones de al menos uno de los metales del catalizador,
c) dejar en contacto el soporte con la solucién, d) secar el
catalizador en estufa.



Titulo:
PROCESO DE PURIFICACION DE AGUAS CONTAMINADAS
CON OXOANIONES DE NITROGENO

Titular:

- Universidad Nacional del Litoral,

- Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
Inventores:

+Grosso, César;

- Mendow, Gustavo;

+Querini, Carlos Alberto.

Fecha de presentacion: 15/12/2010

Nimero de patente: ARO79465

Resumen:

Un material compuesto de reduccion selectiva de oxoaniones
de nitrégeno, en especial nitratos y nitritos en soluciones acuo-
sas donde dicho material compuesto comprende al menos una
matriz macroporosa de intercambio aniénico y un catalizador
bimetalico. Un procedimiento de purificacion de aguas conta-
minadas con oxoaniones que utiliza dicho material compuesto.
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Titulo:
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE BIODIESEL CON ALCO-
HOL EN CONDICIONES SUPERCRITICAS

Titular:

- Universidad Nacional del Litoral,

-Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
Inventores:

+Manuale, Debora Laura;

- Torres, Gerardo Carlos;

-Vera, Carlos Roman;

- Yori, Juan Carlos.

Fecha de Presentacion: 28/06/2012

Nidmero de patente: 20120102318

Resumen:

Un proceso continuo de obtencion de biodiesel con alcohol en
condiciones supercriticas, que no requiere catalizador, etapas
posteriores de separacion de glicerol, ni pretratamiento de
materia prima, y posee alta eficiencia energética y recupera-
cion de alcohol.
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