Expte. n° FIQ-0955240-18

SANTA FE, 18 de Diciembre de 2018

CONSIDERANDO:

El aval dei Director del Departamento de Matematica, Io expresado por la Secretaria
Académica de la Facultad, como asi también Io aconsejado por la Comisién de Ensefianza;

EL CONSEJG DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

ARTICULO 1°.. Aprobar el curso de verano "Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico”,
€omo curso extracurricular de formacion general.

ARTICULO 2°.. Aprobar el programa analitico, bibliografia y planificacion del curso “Mineria
de Datos y Aprendizaje Automatico”, que como anexo forma parte integrante de la presente.

ARTICULO 3°.- Designar como Profesor Responsable del dictado del curso, ai Dr. Diego
TOMASSI.

ARTICULO 4°.- Designar el Tribunal Examinador con los siguientes docentes:
Tituiares: Dr. Diego TOMASSI, Dra. Pamela LLOP y Dra. Liliana FORZAN|
Suplentes: Dra. Sabrina DUARTE, Dra. Andrea BERGESIO y Dra. Maria Antonella GIEGO

ARTICULO 5°.- Inscribase, comuniquese, hagase saber en copia a Departamento Alumnado,
Bedelia, Secretaria Académica y archivese.
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Expte. n° FIQ-0955240-18
Resolucién “C.D.” n° 654/18
ANEXOQ

Departamento de Matematica

Asignatura “Mineria de Datos y Aprendizaje Automitico”

Carreras: Optativa para las carreras de Licenciatura en Matematica Aplicada, Ingenieria Industrial, Ingenieria Quimica, Ingenieria
en Alimentos, Ingenieria en Malerigles. Licenciatura en Materiales

Caracter: Curso de Verano Extracurricular

Carga Horaria: 90 horas

Programa Analitico

UNIDAD |

Introduccién al aprendizaje autoratico y la mineria de datos. Aprendizaje supervisado vs no
supervisado. Regresion, clasificacion y clustering. Criterios de optimalidad. Riesgo de Bayes.
Riesgo empirico y riesgo estructural.

UNIDAD I

Aprendizaje supervisado: modelos lineales. Regresién lineal multiple. Regresién logistica.
Anglisis discriminante lineal y cuadratico. Validacién cruzada y métodos de remuestreo para
seleccidn y validacion de modelos. Curvas ROC.

UNIDAD 1l

Aprendizaje supervisado: madelos lineales en alta dimension. Seleccion por pasos vs
regularizacion. Regresién ridge. Lasso y lasso por grupos. Reduccion de dimensiones:
regresién parcial y correlaciones candnicas.

UNIDAD IV
Aprendizaje supervisado: métodos basados en arboles. Particionado recursivo: Arboles de
regresion y de clasificacion. Bagging, boosting y random forests,

UNIDAD Vv
Aprendizaje supervisado: metodos basados en nicleos. Vecinos mas cercanos. Criterio de
margen maximo. Maquinas de vectores soporte para clasificacién y regresion.

UNIDAD VI

Aprendizaje no supervisado: clustering. K-medias, Mean-shift, level sets. Clustering basado
en modelos de mezclas y algoritmo EM. Clustering basado en grafos. Clustering jerarquico.
Clustering de variables y biclustering.

UNIDAD VI

Aprendizaje no supervisado: reduccién de dimensiones y modelos de variables [atentes,
Andlisis de componentes principales (PCA). Anilisis de Componentes independientes.
Andlisis de factores. Métodos no-lineales de reduccién dimensional.

UNIDAD VI
Aprendizaje no supervisado: explorando .dependencias entre variables. Medidas
generalizadas de correlacion y dependencia estadistica. Modelos graficos probabilisticos.
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Expte. n° FIQ-0955240-18
Resolucién “C.D.” n°® 654/18

Departamento: de Matematica

Asignatura: “Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico”

Carreras. Optativa para las carreras de Licenciatura en Matermatica Aplicada, Ingenieria Industrial, Ingenieria Quimica, Inrgenieria
en Alimentos, Ingenieria en Materiales, Licenciatura en Materiates

Caracter: Curso de Verano Extracurricular

Carga Horaria: 80 horas

Bibliografia
* James, G., Witten, D., Hastie T, y Tibshirani, R. An Introduction to Statistical Learning, with
Appiications in R, Springer, 2013.
* Bishop, C. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2008,

* lzenman, A.J., Modern Multivariate Statistical Techniques: Regression, Classification and
Manifold Learning. Springer, 2008.

* DasGupta, A. Probability for Statistics and Machine Learning. Fundamentals and Advanced

Topics. Springer, 2011
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Expte. n° FIQ-0955240-18
Resolucion “C.D.” n° 654/18

Departarmento: de Matematica
Asignatura- “Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico”
Carreras: Optativa para las carreras de Licenciatura en Malematica Aplicada, Ingenieria Industrial, Ingenieria Quimica, Ingenieria
en Alimentes, Ingenieria en Matenales, Licenciatura en Materiales
Carécter: Curso de Verano Extracurricular
Carga Horaria: 90 horas
Planificacién

* Correlatividades

Licenciatura en Matematica Aplicada: tener aprobadas Estadistica, Programacién y Algebra
Lineal |.

Ingenieria Industrial: tener aprobadas Probabilidad y Estadistica, Matematica C vy
Computacién. Tener reqularizada Administracion de Operaciones.

Ingenieria Quimica, Ingenieria en Alimentos, Ingenieria en Materiales y Licenciatura en
Materiales: tener aprobadas Probabilidad y Estadistica, Matematica C e Informatica.

* Periodo de dictade y nimero de alumnos estimado

Curso intensivo de verano.
Cupo minimo: 4 alumnos. Cupo maximo: 16 alumnos

» Carga horaria semanal y total de la asignatura

22 .5 horas semanales, durante cuatro semanas. 90 horas totales,

* Profesor Responsable
Diego Tomassi (Res. CD n° 047/16)

* Plantel docente:

Tomassi, Diego. Profesor Adjunto contratado, dedicacién simpie,

Gieco, Maria Antonella. Jefe de Trabajos Practicos interino, dedicacién simple.

* Tribunal Examinador:

Titulares: Dr. Diego Tomassi, Dra. Pamela Llop y Dra. Liliana Forzani

Suplentes: Dra. Sabrina Duarte, Dra. Andrea Bergesio y Dra. Ma. Antonella Gieco

* Requisitos para obtener la reqularidad:

Asistir al 75% de las clases y obtener por lo menos el 50% en cada una de las dos
evaluaciones de regularidad previstas, con al menos 58% de promedic entre dichas

Facultad de Ingenieria Quimica Santiage del Estero 2828
S3000A0M Santa Fe, Argentina
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evaluaciones. Las evaluaciones de regularidad se tomaran durante el cursado, seran escritas
y de una hora de duracién e incluiran conocimientos practicos de los temas desarrollados de
acuerdo al cronograma.

Régimen de promocion de la asignatura

Mediante examen final integrador:

Quienes no promocionen la asignatura mediante evaluacion continua podran rendir un
examen final como alumnos regulares o libres segun corresponda, en los turnos ordinarios
habilitados por la facultad. El examen para alumnos regulares sera escrito, tedrico-practico,
de 3 horas de duracién, y con uso de computadora. El examen se

evaluara sobre un total de 100 puntos y la nota final serd la que corresponda segun
Resolucién CD(FIQ) 611/09. El examen de alumnos libres se regira de acuerdo al articulo 43
del régimen de ensefianza.

Mediante evaluacién continua:

Para promocionar la materia, los alumnos podran realizar 2 evaluaciones parciales. las que
incluiran la resolucién de problemas que abarcarén todos los contenidos estudiados en la
asignatura. Para acceder a la promocién es necesario que los alumnos mantengan su
condicién de regular. Aquel alumno que obtenga un promedio no menor a 58% en las
evaluaciones parciales se considerara promocionado y estard eximido de rendir el examen
final. No se propondran instancias de recuperacion a las evaluaciones parciales. La
calificacién final resultara del promedio de los dos parciales y se utilizara la escala de
calificaciones dispuesta en la resolucion CD 61 1/09.

) Ei%?’/h ol

' Dr. Adrian BONIVARDI
__l/‘ dw /’/ 3 DECANO

Abog. Sécilia BONGIOVANN!
PROSECRETARIA

Facultad de Ingenieria Quimica Santiagoe del Estera 2829
S3000A0OM Santa Fe, Argentina
+54 (342) 4571154/65
fiqi@q unl.edu.ar




1078= Fneians

507 dei centenario
de la Reforma
Unhmersitaria

Expte. n° FIQ-0955240-18
Resolucién “C.D." n° 654/18

Departamento: de Matematica
Asignatura: “Mineria de Datos y Aprendizaje Automatico”
Carreras: Optativa para las carreras de Licenciatura en Matematica Aplicada, Ingenieria Industrial. Ingenieria Quimica, Ingenieria
en Alimentos, Ingenieria en Materiales, Licenciatura en Materiales
Caracter: Curso de Verano Extracurricular
Carga Horaria: 90 horas
Cronograma de desarrollo de actividades - temas

= pe—
Tipo de Actividad Temas Tiempo Docentes a
asignado carga
{horas) {(Apellido)
Teorfa 1 Introduccién al aprendizaje automdtice v ja mineria de datos. Aprendizaje supervisado 3 Tomassi

vs ne supervisado. Regresion, clasificacion y clustering. Criterios de optimalidad Riesgo

] de Bayes. Riesgo empirice y riesga estructural,

Cologuio Overfitting. Regularizacidn. 1.5 - Temassi
Teoria 2 Aprendizaje supervisado: madelos lineales. Regresion lineal mltiple. 3 Tomassi
Resolucion de implementaciéon computacional 1.5 Gieco
problemas
Teoria 3 Aprendizaje supervisado: validacin cruzada y métodos de remuestrea para seleccion y 2 Tomassi
validacidn de modelos.
Coloquio Suavizado no paramétrico 1 Tomassi
Resolucion de Implementacién computacional. 1.5 Gieco
problemas
Teoria 4 Aprendizaje supervisado: modelos lineales. Regresidn logistica. Analisis discriminante 3 Tomassi
lineal, Curvas ROC. ‘
Resolucién de Implementacién computacional 1.5 Tomassi
problemas !
'Teoria 5 Aprendizaje supervisado: modelos lineales en aita dimension. Seleccion POr pasos vs 3 Tomassi
regularizacion Regresién ridge. Lasso y lasso por grupos.
Resolucién de Implementacién computacional 1.5 Gieco
problemas
Teoria 6 Aprendizaje supervisado Reduccién de dimensiones: regresidn parcial y correlaciones 3 Tomassi |
candnicas.
Resolucidn de Implementacion computacional d.5 Gieco |
problemas
Tecria 7 Aprendizaje supervisado: métodos basados en arboles, Particionado recursivo. Arboles 3 Tomassi ‘{
de regresion y de clasificacion.
Resolucitn de Implementacién computacional 1.5 Tomassi |
problemas
Teoria 8 Aprendizaje supervisado: Bagging, boosting y randomforests. 3 Tomassi
Resolucion de Implementacion computacional 1.5 Tomassi
problemas
Teoria ¢ Aprendizaje supervisado: métodos basadas en nicieos. RKHS. 4.5 Tomassi
Teorla 10 Aprendizaje supervisado: métodos basados en nicleos Criterio de margen maximo, - 3 Tomassi
Miquinas de vectores soporte para clasificacion y regresién.
, Resolucion de Implementacidn computacional 1.5 Gieco
problemas
| Teoria 11 Aprendizaje supervisado: métodos basados en nucleas. Maguinas de vectores soporte 2 Tomassi
para deteccién de instancias anormales.
Resolucién de Implementacién computacional 25 Gieco
problernas
Teoria 12 Aprendizaje supervisado métodos basados er nucleos. Maquinas de vactores soporte 2 Temassi

para datos secuenciales.
-
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‘ Resolucién de Implementacién computacional | 25
problemas
Teorla 13 ’Aprendizaje no supervisado: estimacién de densidades. &
Resolucion de “ Implementacién computacianal 15
problemas [
F’eorr‘a 14 |Aprendizaje no supervisado: clustering por k-medias y centraides. Medidas de calidad 3
Resolucién de Implementacion computacional 1.5
prablemas
Teoria 15 Aprendizaje supervisado: clustering por modelas de mezclas. Algoritmo EM, 3
Resalucion de Implementacién computacional 1.5
problemas
L
Teoria 16 Aprendizaje no supervisado: clustering jerarquico. Mapas auto-organizativos (redes 3
SOM)
Resolucion de Implementacion computacional 1.5
problemas
Teoria 17 Aprendizaje no supervisado: reduccion de dimensiones. PCA. Andlisis de factores. 3
Resolucién de Implementacion computacional 1.5
problernas
Tearia 18 | Aprendizaje no supervisado andlisis de componentes independientes. 3
Resolucion de ‘ Implementacion computacional 15
problemas I
’ Teorla 19 Aprendizaje no supervisado: reduccion de dimensiones no lineai y aprendizaje de 3
variedades. Clustening espectral,
'Resoluciénde ' Implementacion computacional 15
problemas
Teorfa 20 Aprendizaje no supervisado: medidas generalizadas de correlacién. Inferencia de 4.5

modelos gréficos.
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