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Santa Fe, 26 de julio de 2022
Expte. ISM N° 1119247-22
Visto, el programa de la asignatura Matematica Ill y,
Considerando:
Que la Subcomisién de Ensefanza analizé el contenido del mismo,
sugiriendo su aprobacion,
Atendiendo a que el programa mencionado se ajusta a las normas
vigentes y, conforme a lo acordado en la sesién del dia de la fecha.

La Comision Asesora del
INSTITUTO SUPERIOR DE MUSICA
RESUELVE

Art. 1: Aprobar el programa de la asignatura Matematica lll, obrante en el Anexo
que forma parte inseparable de la presente resolucion, presentado por la Prof.
Claudia Teresa Zurschmitten —D.N.I. N° 17.353.550-

Art. 2: Inscribase, comuniquese por copia electronica a Secretaria Académica,
Atencion al Publico y Oficina de Alumnado del ISM. Oportunamente archivese.
RESOLUCION CAISM N° 34/2022

Valide la firma de este documento digital con el c6digo RDCA_ISM-1119247-22_34
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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Anexo Res.CAISM N°34/22

Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Humanidades y Ciencias

Instituto Superior de Musica

MATEMATICA I
Licenciatura en Sonorizacién y Grabacién

Plan 2018

Equipo de Catedra: Lic. Claudia Zurschmitten

Valide la firma de este documento digital con el c6digo RDCA_ISM-1119247-22_34
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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Fundamentacion:

El Célculo Integral permite resolver diversos problemas relacionados con casi
todas las areas del conocimiento; por ejemplo, para calcular corrientes,
capacitancias, tiempos de carga y descarga de corrientes, compresién y

digitalizacion de imagenes, sonidos y videos, etc.

Las Ecuaciones Diferenciales tienen una importancia fundamental en las
matematicas y sobre todo en la ingenieria debido a que muchos problemas se
presentan a través de leyes y relaciones fisicas matematicamente por este tipo

de ecuaciones.

Los conceptos de analisis de Fourier aparecen en una variedad muy amplia de
campos y en muchas ramas de la ingenieria. Tienen particular explicacion de la
cualidad del sonido producido por diferentes instrumentos musicales. Las series
de Fourier cumplen un rol importante en la conversion de una senal analdgica en

una digital para un posterior procesamiento.

La materia Matematica Il introduce al estudiante en el analisis de las sefiales y
la comprension de los sistemas dinamicos. Estos conocimientos son la base
para la descomposicion del sonido en todas y cada una de las frecuencias que

los forman, y le asignan a cada frecuencia una intensidad o amplitud especifica.

Propuesta Metodolégica:

Se desarrollaran las siguientes actividades:La actividad del docente tiene su eje
principal en el desarrollo de todos los temas que integran la asignatura. Las
clases son tedrico-practicas y en ellas se desarrolla cada uno de los temas

teniendo en cuenta los conceptos fundamentales de los contenidos y sus
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vinculaciones con conocimientos previos y posteriores. Se facilitara a los

alumnos Apuntes de la Catedra con el contenido teérico para todos los temas.

El docente ademas entregara cinco (5) Trabajos Practicos correspondientes a
cada uno de los temas del programa. Algunos de los ejercicios propuestos en los
Trabajos Practicos seran resueltos por el docente a modo de problema tipo y
como planteamiento de cuestiones; otros seran resueltos en clase por los
alumnos, en forma grupal o individual; quedando la mayoria para ser resueltos
por el alumno en forma auténoma y que luego podra discutir en las clases de

consulta.

El docente atiende también clases de consulta en horarios a convenir con los
alumnos. Dichas consultas se desarrollan durante el cursado de la asignatura
como asi también en las semanas previas a parciales y examenes finales. En
estos encuentros se trata de disipar las dudas planteadas por los alumnos en
relacion con los aprendizajes realizados y la resolucion de los ejercicios de los

Trabajos Practicos.

Objetivos Generales:

-Relacionar y aplicar los conocimientos adquiridos con rigor cientifico en la

resolucion de problemas integradores.

-Desarrollar un pensamiento reflexivo, analitico, sistémico, critico, creativo y

deliberativo.

-Asumir compromiso con los estudios, organizacién del trabajo y tiempo y en la

toma de decisiones, de manera de cumplir con las actividades programadas.

-Desarrollar la capacidad de trabajar en forma cooperativa para valorar el

rendimiento del trabajo en equipo.
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-Desarrollar habilidades, estrategias y procesos de razonamiento, propios del
pensamiento matematico, para el analisis, planteo, modelacion matematica y

resolucion de problemas.

Objetivos Especificos:

Que el alumno:
-Utilice la integral para resolver problemas referidos a areas y volumenes.

-Relacione la integral con la derivada haciendo uso del Teorema fundamental del

Célculo.
-Aprenda y sepa utilizar los métodos de integracion de manera adecuada.

-Comprenda los conceptos y métodos fundamentales de la teoria de ecuaciones

diferenciales ordinarias.

-ldentifique los tipos de Ecuaciones Diferenciales de primer orden y encuentre

soluciones.

-Comprenda y pueda decidir si una sucesién es convergente.
-Comprenda y aplique los métodos de convergencia de una serie.
-Encuentre el radio e intervalo de convergencia de una serie de potencias.
-Pueda desarrollar Series de Fourier a través de sus coeficientes.

-Entienda los conceptos matematicos que involucra la Teoria de Fourier y pueda
aplicarlos a la descomposicién de ondas sonoras asi como al disefio de filtros

digitales.
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Programa Analitico:

Tema 1: Integracién

Antiderivadas. Areas y distancias. La integral definida. Propiedades. Teorema
fundamental del calculo. Derivacion e integracion como procesos inversos.
Integrales indefinidas y teorema del cambio total. La regla de la sustitucion. La
regla de la sustitucion para integrales definidas. Logaritmo definido como una
integral. Integracion por partes. Integracion de funciones racionales mediante
fracciones parciales. Calculo de areas entre curvas. Calculo de un volumen de

revolucion. Integrales impropias.

Tema 2: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Introduccién. Modelado con Ecuaciones Diferenciales. Definicion de ecuaciones
diferenciales. Orden. Soluciones. Campos Direccionales. Ecuaciones
Diferenciables a variables separables. Trayectorias ortogonales. Ecuaciones
Diferenciales homogéneas. Ecuaciones Diferenciables lineales. Ecuacion

Diferencial de Bernoulli.

Tema 3: Sucesiones numéricas y Series

Introduccién. Paradojas de Zendn. Definicion de Sucesion. Sucesion de
Fibonacci. Sucesiones geométricas y aritméticas. Sucesiones convergentes.
Sucesiones Divergentes. Propiedades de los limites para sucesiones. Teorema
de la compresién para las sucesiones. Limites de aparicion frecuente.
Sucesiones monodtonas. Sucesiones acotadas. Teorema de la sucesion
monotona.

Definicion de series de numeros reales. Series convergentes. Serie geométrica.

Prueba de la Divergencia. Prueba de la Integral. Serie p. Prueba de comparacion
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y Prueba de comparacion en el limite. Series alternantes. Prueba del cociente.
Prueba de la raiz. Series de potencias. Radio de convergencia e intervalo de
convergencia de una serie de potencias. Derivacién e integracion de series de

potencias. Series de Taylor y MacLaurin. Polinomios de Taylor y MacLaurin.

Tema 4: Series de Fourier.

Introduccién. Funciones periédicas. Series trigonométricas. Series de Fourier.
Funciones pares e impares. Series de Fourier en senos y cosenos de longitud
media: calculo de los coeficientes. La identidad de Parseval. Convergencia.

Derivacién e Integracion de series de Fourier.

Tema 5: Transformada discreta y rapida de Fourier.

Representacion de sucesiones periddicas: la serie de Fourier discreta. SDF de
un tren de pulsos periédico. Propiedades: linealidad, desplazamiento de una
sucesion. Dualidad. Propiedades de simetria. Convolucion periddica.
Transformada de Fourier de sefales periddicas. La transformada de Fourier de
un tren de impulsos. Relacion entre los coeficientes de la serie de Fourier y la
Transformada de Fourier de un periodo. Muestreo de la Transformada de
Fourier. Representaciéon de Fourier de sucesiones de duracién finita: la
Transformada Discreta de Fourier (TDF). La Transformada rapida de Fourier.

Convolucién con la TDF.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

— STEWART, J. (2012): Calculo de una variable: trascendentes tempranas.
Séptima Edicion. CENGAGE Learning.

- ENGLER, MULLER, VRANCKEN, HECKLEIN (2012): EI Calculo Integral.
Santa Fe, Ediciones UNL.
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— DENIS ALICIA (2015): Senales y sistemas. Fundamentos Matematicos.
1° Edicion. Coleccién: Cuadernos de Catedra. UNSAM Edita.

— SPIEGEL MURRAY (1974): Analisis de Fourier. Serie Schaum. McGraw-
Hill.

— Apuntes de la catedra.
AMPLIATORIA:

- THOMAS/FINNEY(1984): Calculo con Geometria Analitica. Volumen 1. Sexta

Edicion. Addison-Wesley Iberoamericana.

- SOLIMAN / SRINATH (1999): Senales y Sistemas continuos y discretos.

Segunda Edicién. Prentice Hall Iberia.
- SOFTWARE MATEMATICO: GeoGebra

- SITIOS WEB: Wolfram Research: http://www.wolframalpha.com/

Régimen de Cursado: Cuatrimestral

Carga Horaria Semanal: 4 Horas

Carga horaria total: 60 Horas

Distribucion de la Carga Horaria:

Clase tedrica: 2 Horas

Clase practica: 2 Horas

Otros tipos de actividades: 1 Hora para clases de consulta. (No obligatoria)
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Cronograma (Incluyendo Parciales y Trabajos Practicos)
TEMA 1 2 3 4 5 Total

N°® SEMANAS 3 3 3 3 3 15

Al terminar cada uno de los temas, el alumno debera realizar un cuestionario en
el aula virtual, con el objetivo de evaluar si los conceptos desarrollados fueron
entendidos.

Se tomaran 2 (dos) evaluaciones parciales que consistiran en la resolucién en
forma escrita de ejercicios tedrico-practicos. Los temas se distribuyen de la
siguiente manera:

-El parcial | abarcara los dos primeros temas (1 y 2) y se tomara durante la

Semana 7.

-El parcial 1l abarcara los tres ultimos temas (3, 4 y 5) y se tomara durante la

Semana 15.

Condiciones para obtener la Regularidad:

Parciales aprobados: 2 Parciales

Trabajo/s Practicols: 5 Trabajos Practicos, que consisten en 5 test y 5 Tareas.
Los tests son cuestionarios virtuales que se realizan sin limites de intentos en un
determinado tiempo. Las tareas consisten en 2 o 3 ejercicios escritos que se

entregan en formato PDF

Modalidad de Promocién para estudiantes regulares por examen final:

Los alumnos regulares que no hayan optado por la promocion directa o que no
hayan cumplido los requisitos para ello, rendiran un examen final escrito que

abarcara todos los temas de la asignatura, debiendo alcanzar un minimo de 60
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puntos sobre 100.

Promocioén Directa: Contempla promocion directa

Requisitos: Los alumnos regulares que obtengan una nota minima de 80 puntos
sobre 100 en cada uno de los dos parciales, promocionaran la materia. La nota

final sera el promedio de los dos parciales.

Se podra recuperar sélo uno (1) de los dos parciales, siempre que hayan
obtenido un minimo de 50 puntos y no hayan alcanzado los 80 puntos que

permiten alcanzar la promocién

Modalidad de Promocién para estudiantes Libres por examen final:

El alumno libre debera hacer entrega de un Trabajo Practico dado por el docente
que incluira ejercicios seleccionados de los Trabajos Practicos de la materia, el
cual debera entregarse una semana antes de la fecha del examen. Luego, el

examen tendra dos instancias:

1) Un examen de opcién multiple con ejercicios integradores, que debera

aprobarse con un minimo de 60 puntos sobre 100.

2) Aprobada la primera instancia, el alumno debera aprobar un examen final
escrito, abarcando todos los temas de la asignatura, también con un minimo de

60 puntos sobre 100.
La nota final sera el promedio de las notas de la primera y segunda instancias.

Modalidad de Promocién para estudiantes oyentes por examen final:

El alumno oyente debera hacer entrega de un Trabajo Practico dado por el

docente que incluira ejercicios seleccionados de los Trabajos Practicos de la
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materia, el cual debera entregarse una semana antes de la fecha del examen.

Luego, el examen tendra dos instancias:

1) Un examen de opciéon multiple con ejercicios integradores, que debera

aprobarse con un minimo de 60 puntos sobre 100.

2) Aprobada la primera instancia, el alumno debera aprobar un examen final
escrito, abarcando todos los temas de la asignatura, también con un minimo de

60 puntos sobre 100.

La nota final sera el promedio de las notas de la primera y segunda instancias.

Promocioén Directa: Contempla promocioén directa

Requisitos: Los alumnos regulares que obtengan una nota minima de 80 puntos
sobre 100 en cada uno de los dos parciales, promocionaran la materia. La nota

final sera el promedio de los dos parciales.

Se podra recuperar sélo uno (1) de los dos parciales, siempre que hayan
obtenido un minimo de 50 puntos y no hayan alcanzado los 80 puntos que

permiten alcanzar la promocion.
Modalidad de Examen Final estudiantes regulares: Escrito
Modalidad de Examen Final estudiantes libres: Escrito

Modalidad de Examen Final estudiantes oyentes: Escrito

Criterios de Evaluacion para Examen Final:

Los examenes finales abarcaran todos los temas del programa, y contendran
problemas conceptuales, resolucién de problemas de aplicacion y ejercicios

practicos. La nota minima para aprobarlo sera de 60 puntos sobre 100.
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