Universidad Nacional del Litoral
NOTA N

EXPTE N::386.354/3

SANTA FE,10 de noviembre de 2005.

VISTAS estas actuaciones por las que el Consejo Directivo de la Faculiad

de Ingenieria y Ciencias Hidricas propugna modificaciones al Plan de estudios 2004

corespondiente a la carrera “Ingenieria en Recursos Hidricos” aprobado por
olucion C. S. n? 166/03 y

CONSIDERANDO:

Que en el nuevo Plan de estudios se han reubicado algunas asignaturas,
como asi tambien incorporado nuevas materias tales como “Hormigén Armado”,
*Programa y Gestion de Obras”, “Obras Hidraulicas iI” y “Economia y Costos”;

Que dichas modificaciones se formulan en funcion de los reguerimientos
y recomendaciones efectuados por la Comisién Nacional de Evaluacion y
Acreditacion Universitaria (CONEAU) en la resolucién n? 232/05 que acredita la
camrera por el término de ires anos;

Que el Plan de esfudios propuesto acerca aun mas los conocimientos
desarrollados durante la carrera con las actividades reservadas al titulo;

Que ha tomado intervencién la Secretaria Académica, concluyendo que el
nuevo Plan de estudios se encuadra en las normativas vigentes a nivel de esta
Universidad y del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion;

POR ELLO y teniendo en cuenta lo prescripto en el articulo 142 - inciso u)
del Estatuto y lo aconsejado por la Comision de Ensefianza,

EL H. CONSEJO SUPERIOR
RESUELVE:

. ARTICULO 1°.- Modificar, a partir del afio académico 2006, el Plan de estudios
correspondiente a la carrera “Ingenieria en Recursos Hidricos” de la Facultad de
Ingenieria y Ciencias Hidricas, conforme al Texto Ordenado que se agrega a la
presente .

ARTICULO 2°.- Inscribase, comuniguese por Secretaria Administrativa, hagase
saber en copia a las Direcciones de Comunicacién Institucional y de Informacion y
Estadistica y a Diplomas y Legalizaciones, tome nota Direccién General de
Administracién y la Secretaria Académica y cumplido, resérvese.

RESOLUCION C.S.N? 8 AT

CLTL CORRAL

A8, MARIO 1. BARLETTA
. GENERAL ’ REALTOR
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UNDAMENTOS

En un pais en el que los recursos hidricos condicionan fuertemente el
rrollo y bienestar de las poblaciones, dada la aguda desigualdad en su
ibucién con un “itoral himedo” (aproximadamente 1/3 del territorio nacional) que
e frecuentes excesos y una “diagonal arida” (los 2/3 restantes) con déficits,
icos, es imprescindible la accién de profesionales especializados en el estudio,
gestion y conservacién de los mismos.
Con la creacion de la carrera de Ingeniero en Recursos Hidricos en el ano
74, la Universidad Nacional de! Litoral ha logrado satisfacer, en buena medida, la
manda nacional en cuanto a disponer de profesionales especializados en la
nética. A lo largo de los afios, los egresados de la Facultad de Ingenieria y
encias Hidricas (FICH) se han distribuido en todo el pais, ejerciendo su accion
ofesional tanto en el campo privado (consultoras, ejercicio profesional
ependiente) como publico (Direcciones de Administracion de Aguas, Servicios
Sanitarios, Organismos de Investigacién, Universidades). En la actualidad, la FICH
ntnda siendo la Unica institucién universitaria que forma profesionales
pecializados en recursos hidricos, a nivel de grado, en Argentina.
La exigencia continua, derivada del incesante progreso cientifico-
tecnolégico, de mantener actualizados los curriculos universitarios determing que en
ol afic 1998 se analice la situacion de la ensefianza de la Ingenieria en Recursos
Hidricos, concluyéndose en la necesidad de adecuar la estructura curricular de la
carrera.
~ Aesto se agregd las modificaciones introducidas en el disefio curricular de la
arrera de Ingenieria Ambiental (que también forma parte de la oferta educativa de
a FICH), a partir de los informes producidos por los expertos gue visitaron la
Facultad en junio de 1998 en el marco del Proyecio FOMEC 826/97 "Reformulacion
Estructural de la Oferta Académica a nivel de Grado en Ingenieria en la Facultad de
ngenieria y Ciencias Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral”. Dada la gran
interrelacién existente entre los Planes de Estudios de ambas carreras, légicamente
las modificaciones citadas en el parrafo anterior impactaron sobre el Plan de
Estudios de Ingenieria en Recursos Hidricos.

La necesidad de redefinir los ciclos establecidos en ef Plan 1999 de la carrera
y de reveer la ubicacién de algunas asignaturas dentro del mismo, asi como de
adecuarlas a las Areas y Subdreas definidas por CONFEDI! en la Homogeneizacion
Curricular de las carreras de Ingenieria en Recursos Hidricos e Ingenieria Hidraulica,
aprobada en el afio 2002, constituyeron los argumentos centrales de la modificacion
del Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos en el ano
2003.

«
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Rectorado
ECT

lo expresado en el parrafo anterior, debe agregarse la necesidad de

orar al Plan de Estudios la Practica Supervisada de modo de que el mismo
a instancias supervisadas en sectores productivos y/o de servicios para
fesional de todos los alumnos de la

buir a la formacién en la practica pro
ra, segln lo establecido por la Resolucion 1232/01 y siguientes del Ministerio

ducacion, que es tenida en cuenta por la Comision Nacional de Evaluacion y
itacion Universitaria (CONEAU) para la acreditacién de las carreras de
ieria que se viene llevando a cabo desde el afio 2002 en la Argentina.

Luego del proceso de acreditacion de la carrera de IRH y atendiendo a los
erimientos y recomendaciones efectuados por la CONEAU, en la Resolucion N°
5, que acredita por el término de 3 afios a la carrera, la FICH se comprometio,
e otras cuestiones, a realizar la modificacion del Plan de Estudios, que forma

rte dol presente proyecto.

PERFIL PROFESIONAL

La necesidad de conocer, interpretar y resolver la problematica que plantea la
ealidad de los recursos hidricos, impone la formacién de recursos humanos desde
a vision integral que permita el estudio, uso, aprovechamiento y control de los
smos, propendiendo a su manejo racional en beneficio del desarrollo de la

ciedad.

Por ello, el Ingeniero en Recursos Hidricos es un profesional universitario
formado para abordar la tematica en su conjunto, contando con los conocimientos y
habilidades que le permiten desarrollar actitudes que benefician a la sociedad, a
iravés de su accionar desde el campo hidrico.

El Ingeniero en Recursos Hidricos es capaz de desenvolverse en su accion
profesional desarrollando las siguientes cualidades adquiridas en su formacion, a

saber:

§ Los conocimientos vinculados a los recursos hidricos referidos a:

« Su calidad y cantidad, distribucion y dindmica.

s+ Su planificacion, aprovechamiento y control.

+ El proyecto de las obras estructurales y medidas no estructurales para su

manejo racional.




Universidad Nacional del Litoral NOTA N2
Rectorado EXPTE N2:386.354/3

s habilidades desarrolladas a partir de los conocimientos adquiridos que o
pacitan para.

o Realizar el estudio Y evaluacion del recurso hidrico, vinculado con el proyecto
y ejecucion de obras asociadas con el aprovechamiento Y control de!
mismo.

s Confeccionar y dirigir el proyecto Yy gjecucion de medidas que propendan al
uso y manejo racional de los recursos hidricos.

e Aplicar su esfuerzo intelectual en equipos interdisciplinarios, que aporten
soluciones integrales a los problemas que enfrenta la sociedad en materia de
recursos hidricos.

« Efectuar investigaciones que s traduzcan en un avance del conocimiento de
las ciencias hidricas y aplicarlas a l0s problemas regionales y nacionales gue
lo requieran.

« Evaluar la incidencia sobre ol ambiente de las medidas estructurales y no
estructurales vinculadas al recurso, propendiendo a la preservacion de la
calidad ambiental.

e Participar y asesorar én la elaboracion e implementacion de politicas Y
normas destinadas al uso y aprovechamiento del recurso.

Las actitudes generadas a partir del desarrollo de sus habilidades dentro de la
realidad regional y nacional, que se vinculan con:

s El compromiso de servir a la sociedad por Su contribucion desde sus
conocimientos especializados en materia hidrica, actuando COmMo cogestor de
las transformaciones sociales que permitan alcanzar una mejor calidad de
vida del conjunto del cuerpo social.

« El desarrolio del pensarniento critico y reflexivo, y de la creatividad aplicada a
la Ingenieria.

s La motivacion para proseguir su perfeccionamiento permanente.

s La conciencia para defender el patrimonio culiural y tecnologico de! pais,
sustentando valores espirituales y eticos vinculados a la persona humana.

3. INCUMBENCIAS PROFESIONALES PARA EL TiTULO DE INGENIERO EN

RECURSOS HIDRICOS

Las incumbencias son las aprobadas por Resolucion N2 1869 del Ministerio de
Educacién y Justicia del 8/11/1988.
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Titulo de ensefianza media o polimodal.
Los que establece la Universidad Nacional del Litoral.

CERTIFICACION QUE OTORGA

Al completar el Ciclo Inicial se otorgara el Certificado de Bachiller
Universitario en Ingenieria.

6. TITULO QUE OTORGA

Al completar el Ciclo Inicial y el Ciclo Superior se otorgara el titulo de Ingeniero en
Recursos Hidricos.

7. CURRICULO DE LA CARRERA

7.1. Descripcion General

El curriculo de Ingenieria en Recursos Hidricos se integra por cuatro Areas
troncales, las cuales contienen Subéreas, de acuerdo o establecido por CONFEDI
en la Homogeneizacién Curricular de las carreras de Ingenieria en Recursos
Hidricos e Ingenieria Hidraulica, aprobada por el CONFEDI en el Plenario realizado
en abril de 2002. Las mismas son:

§ Area Ciencias Basicas: Subareas: Matematica, Quimica, Fisica y Otros.

§ Area Tecnologias Basicas: Subareas: Quimica del Agua, Ciencias de la Tierra,
Hidrologia, Topografia, Geotécnia, Mecanica de Fluidos, Teoria de Estructuras y
Ciencia y Tecnologia de los Materiales.

§ Area Tecnologias Aplicadas: Subareas: Disefio de Estructuras, Planificacion y
Disefio Hidrolégico — Hidraulico, Hidraulica, Ingenieria Sanitaria, Obras

" Hidraulicas y Riego y Drenaje.

§ Area Complementaria: Subareas: Economia, Legislacién, Organizacion

Industrial y Gestién Ambiental.




Universidad Nacional del Litoral NOTA N2:
EXPTE N2:386.354/3

En la mayoria de los casos las asignaturas propuestas son de tipo
trimestral, con una duracién de 15 semanas y con una carga horaria semanal
ariable entre 3 y 8 horas, es decir entre 45 y 120 horas por cuatrimestre. El Plan de
studios incluye una Practica Profesional Supervisada, con una carga horaria de
00 horas, y un Proyecto Final de Carrera integrador, con una carga horaria de 250
oras. La carga horaria total de la carrera, incluyendo la Préactica Profesional
upervisada (PPS) y el Proyecto Final de Carrera (PFC), es de 3825 horas.

2. Areas Troncales y Asignaturas
rea Ciencias Basicas

1.- Matematica Bésica

2.- Quimica General e Inorganica
3.- Comunicacion Técnica |

4.- Algebra Lineal

5.- Célculo |

6.- Comunicacion Técnica ll

8.- Fisica | ‘

9.- Galculo I

12.- Fisica |l

13.- Ecuaciones Diferenciales
14.- Estadistica

20.- Métodos Numéricos y Computacién

Area Tecnologias Basicas

7.- Quimica y Biologia del Agua

11.- Elementos de Cartografia y Topografia
15.- Geologia, Geomorfologia y Suelos

16.- Mecénica de Fluidos

17.- Teoria de Estructuras |

18.- Hidrometeorologia

19.- Topografia e Hidrometria

22.- Teoria de Estructuras |l

23.- Hidrologia de Superficie

25.- Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica
28.- Hidrologia Subterranea

g
&
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- Hidraulica de Canales

6.- Hormigén Armado

.- Obras Hidraulicas |

Hidraulica Fluvial

.- Disefio Estructural de Obras Hidraulicas
32.- Aprovechamiento de Aguas Subterraneas
33- Obras Hidraulicas Il

34.- Gestién Integrada de Recursos Hidricos
35.- Riego y Drenaje

36.- Ingenieria Sanitaria

37- Programacion y Gestion de Qbras

slementarias

10.- Tecnologia, Ambiente y Sociedad

24.- L egislacion del Agua

27- Economia y Costos

38.- Formulacion y Evaluacién Econdmico Ambiental de Proyectos

Area Complementaria: Asignaturas (Electivas)

Corresponden a la oferta cuatrimestral que realiza la Secretaria Académica de
Universidad Nacional del Litoral y aprueba el H. Consejo Superior.

Area Tecnologias Aplicadas (Optativas)

39.- Sistemas de Informacion Geografica

40.- Presas

41.- Tecnologia de la Construccion

42 - Ingenieria Fluvial

43.- Puertos y Vias Navegables

44 .- Climatologia Aplicada

45.- Drenaje Urbano

46.- Tratamientos de Datos Hidrogeoatmosféricos
47 - Gestion de Recursos Hidricos Subterraneos
48.- Modelos de Calidad de Aguas

49.- Planeamiento de los Recursos Hidricos

50.- Gestion Ambiental
Nota: Los listados de asignaturas optativas son abiertos, es decir que estén sujetos a nuevas
ofertas de la FICH o de cualquier Unidad Académica de la UNL.

i
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ormacion Practica

La formacion practica del Ingeniero en Recursos Hidricos debe contemplar una
e de la carga horaria del Plan de Estudios dirigida a formacién experimental,
lucion de problemas de ingenieria, proyecto y disefio y préctica profesional
rvisada. Esta carga horaria no incluye la resolucion de problemas tipo o
tinarios de las asignaturas de las ciencias basicas y tecnologias bésicas.

La explicacién detallada de los distinios rubros que forman parte de la
rmacion practica del Ingeniero en Recursos Hidricos se observa en el Apéndice 1,
Le reproduce lo establecido en el Anexo ill de la Resolucion 1232/01 del Ministerio

Educacién. Este Anexo, entre otras cuestiones, aprueba Ilos contenidos
urriculares bésicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la
rmacion practica y los estandares para la acreditacion de las carreras de ingenieria
eclaradas de interés publico (articulo 43 de la Ley 24.521).

4. Otros requisitos

' En el primer cuatrimestre se dictara el Seminario Taller de Ingenieria, para los
alumnos ingresantes.

Segun lo establecido en el Reglamento de Carreras de Grado de la UNL, los
alumnos deberan acreditar conocimientos de idioma extranjero equivalente a un
nivel intermedio. Se establece para la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos el
idioma Inglés. Para aquellos que no logren acreditar los mismos, la UNL ofrece
{través de la Secretaria Académica el Programa de Inglés para Ciclos Iniciales.

Para la obtencion del Certificado de Bachiller Universitario en Ingenieria,
ademas de aprobar el Ciclo Inicial, el alumno debe aprobar el Seminario Taller de
Ingenieria y acreditar conocimientos de Inglés.

8. TIPOS DE FORMACION QUE OTORGAN LAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE
ESTUDIOS Y CARGA HORARIA

Los tipos de formacion que otorgan las asignaturas del Plan de Estudios se
definieron en funcion de lo establecido por el articulo 12 del Reglamento de Carreras
de Grado de la Universidad Nacional del Litoral. A continuacion se detallan las
asignaturas indicadas en el punto 8.2., el tipo de formacion que otorgan y su caracter
(obligatorias u optativas).
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CHT.| CHsS.| TPode | ooracter
Formacion
90 6 B1 Obl.
105 7 B1 Obl.
60 4 B1 Obl.
75 5 B1 Ob!.
75 5 B1 Obl.
60 4 B1 Chbl.
90 6 B1 Obl.
120 8 B1 Obl.
90 6 B1 Obl.
- Tecnologia, Ambiente y Sociedad 75 5 A Obl.
- Elementos de Cartografia y Topografia| 45 3 B1 Obl.
- Fisica Il 105 7 B1 Obl.
- Ecuaciones Diferenciales 75 5 B1 Obl.
4.- Estadistica 90 6 B1 Obl.
5.- Geologia, Geomorfologia y Suelos 90 6 B1 Obl.
6.- Mecénica de Fluidos 105 7 B1 Obil.
7.- Teoria de Estructuras | 105 7 B1 Obl.
8.- Hidrometeorologia 90 6 B2 Obl.
9.- Topografia e Hidrometria (A) 120 4 B2 Obl.
0.- Métodos Numéricos y Computacién 90 6 B1 Obl.
1.- Hidraulica de Canales 90 3] B2 Obl.
~ Teorfa de Estructuras |l 90 6 B1 Qbl.
3.- Hidrologia de Superficie 90 6 B2 Cbl.
124.- Legislacién del Agua 60 4 B3 Obl.
25.- MBCéI"IIC&: de Suelos e Ingenieria 90 6 B2 Obl.
Geotécnica
26.- Hormigén Armado 90 6 B2 Obl.
27.- Economia y Costos 60 4 B3 Obl.
28.- Hidrologia Subterranea 75 5 B2 Obl.
29.- Obras Hidraulicas | 90 6 B2 Obl.
30.- Hidraulica Fluvial 90 6 B2 Obl.
31.- Disefio Estructural de Obras
Hidraulicas s 5 B3 Obl.
32.- Aprovechamiento de Aguas
Subterraneas 75 5 B2 Obi.
33.- Obras Hidraulicas I 105 7 B2 QObl.
34.- Ge’st!én Integrada de Recursos 75 5 B3 Obl.
Hidricos
35.- Riego y Drenaje 75 5 B2 Obl.
36.- Ingenieria Sanitaria 90 6 B3 Obl.
37.- Programacién y Gestién de Obras 45 3 B3 Obl.
38.- Formulacién y Evaluacién Econémico
Ambiental de Proyectos 60 4 B3 Obl.
39.- Sistemas de Informacién Geogréfica 75 5 B2 Opt.
40.- Presas 75 5 B2 Opt.
41.- Simulacién Hidrol6gica 75 5 B2 Opt.

<L
C
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1* Cuatrimestre CHT|CHS 2% Cuatrimestre CHT|CHS
mética Bésica 90 | 6 M- Algebra Lineal 75| 5
mica General e Inorgénica 105| 7 - Célculo| 75| 5
bmunicacion Técnica | 680 | 4 B- Comunicacién Técnica ll 60 | 4
' 7- Quimica y Biologia del Agua 90 | B
Horaria Total 1 Cuatrimestre 255 ] 17 (Carga Horaria Total 2*° Cuatrimestre 300 ( 20
Horaria Total 1% Ao 555
3" Cuatrimestre 4* Cuatrimestre
120 8 [12- Fisicall 105| 6
lculo 1| 90 | 6 [13- Ecuaciones Diferenciales 7w 5
‘scnologfa, Ambiente y Sociedad 75 | 5 [14- Estadistica 90 | 6
lementos de Cartografia y Topografia]| 45 | 3 [156- Geologla, Geomorfologia y Suelos 90 | 6
tiva 60 4
sarga Horaria Total 3% Cuatrimestre 390 | 26 (Carga Horaria Total 4° Cuatrimestre 360 24
a Horaria Total 2*° Afo 750
clo Superior
' 5" Cuatrimestre 6" Cuatrimestre
ecanica de Fluidos 105 | 7 [P0- Métodos Numéricos y Computacién | 90 ; &
eoria de Estructuras | 1051 7 PP1- Hidrdulica de Canales 9 | 6
idrometeorologia 90 | 6 [22- Teoria de Estructuras Il 90 | B
opografia e Hidrometria (Anual-12p.) | 60 | 4 [19- Topografia e Hidrometria (Cont.) 60 | 4
a Horaria Total 5° Cuatrimestre 360 | 24 (Carga Horaria Total 6° Cuatrimestre 330 | 22
ga Horaria Total 3° Afio 690
7™ Cuatrimestre 8" Cuatrimestre
p3- Hidrologia de Superficie 90 28- Hidrologia Subterranea 75
P4.- Legislacion def Agua 60 29- Obras Hidraulicas | 90
P Vecdnioa de Suelos e Ingemeria 90 | 6 BO- Hidraulica Fluvial 9% | 6
, 31- Disefio Estructural de Obras
_ Hormigén Armado 90 Hidraulicas w5
D7- Economia y Costos 60 Optativa 753 5
_b_a_rga Horaria Total 7™ Cuatrimestre 390 ; 26 [Carga Horaria Total 8 Cuatrimestre 405 | 27
Carga Horaria Total 4” Afio 795
g™ Cuatrimestre 10™ Cuatrimestre
32- Aprovechamiento de Aguas 75
Subterraneas
33- Obras Hidréulicas |I 90 36- Ingenieria Sanitaria 90 | 6
4 gﬁﬂgr;lntegrada de Recursos 75 37- Programacioén y Gestién de Obras 75| 5
. . 38- Formulacién y Evaluacién Econémico
p5- Riegoy Drenaje 75 Ambiental deyProyectos 60 | 4
Dotativa 751 5
Carga Horaria Total 9™ Cuatrimestre 300 | 26 (Carga Horaria Total 10™ Cuatrimestre 2251 15
Carga Horaria Total 5° Afo 615
Carga Horaria Obligatoria 3195 Practica Supervisada 200
Carga Horaria Electivas 60 Proyecto Final de Carrera 250
Carga Horaria Optativas 150 CARGA HORARIA TOTAL 3855
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o Superior

Guatrimeétre

ecanica de Fluidos

Teorfa de Estructuras | 8 1¢y 2%
Hidrometeorologia 14 Cuatrimestre
Topografia e Hidrometria 11
Cuatrimestre
‘Métodos Numéricos y Computacion 13 qor ooy ger
Hidrdulica de Canales 16 S
22- Teoria de Estructuras |l 17 Cuatrimestre
™ Cuatrimestre
Hidrologia de Superficie 18

Legislacién del Agua

Mecanica de Suelos e ingenieria
Geotécnica

1ar’ 2do’ 39r y 410
Cuatrimestre

Hormigén Armado

Economia y Costos

Cuatrimestre

28.- Hidrologia Subterranea

Obras Hidréaulicas |

21 1er’ 2do’ Ser' 4tn y 5to

- Hidraulica Fluvial

21 Cuatrimestre

Ambiental de Proyectos

Disefio Estructural de Obras Hidriulicas 26
Cuatrimestre
2.- Aprovechamiento de Aguas o8
 Subterraneas . .
- 1 r 2do 3 4:0 5to y
33.- Obras Hidraulicas Il 29 65 C ’ atr';me’ tr
- Gestién Integrada de Recursos Hidricos 23 u stre
Riego y Drenaje 28
10™ Cuatrimestre
36.- Ingenieria Sanitaria 29-32 Jor ot g 40 6
37.- Programacion y Gestién de Obras 33 ’ 6*’° ’7,,,0 e
38.- Formulacién y Evaluacién Econémica y
- Cuatrimestre

Practica Profesional Supervisada

El alumno no deberda adeudar mas de
seis (6) asignaturas

Proyecto Final de Garrera

Para comenzar: Tener aprobadas todas

las asignaturas hasta el 7mo
Cuatrimestre.
Para rendir: Tener todas las asignaturas

aprobadas.
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de formacion”.
En este sentido, se plantea para Ingenieria en Recursos Hidricos una
ctura organizada en ciclos, basada en la ubicacion temporal de las asignaturas
puntos 8 y 9.) y en su coordinacién tematica, expresada por el régimen de
glatividades (ver punto 11.), de la siguiente manera:

¢ Ciclo Inicial: Tiene una extensidn de dos (2) afios (4 cuatrimestres)
contiene 15 asignaturas obligatorias y 1 electiva.

e Ciclo superior: Tiene una extensién de tres (3) afos (6 cuatrimestres)
contiene 23 asignaturas obligatorias, 2 optativas, PPS y el PFC.

Con esta division, al cabo del ciclo inicial, el alumno habra completado su
formacion general y disciplinar basica. Los objetivos de este ciclo son: a) brindar a
estudiantes una preparacion para el “saber” y el “saber hacer” con mayor énfasis
la formacion general y basica; b) introducir a los estudiantes en la formacion
sciplinar basica y en aspectos disciplinares vinculados a la Ingenieria en Recursos
{idricos.

Los objetivos del ciclo superior son: a} profundizar la formacidn disciplinar
basica y desarrollar las formaciones especializada e integrada, tanto en el “saber
como en el “saber hacer”; b) profundizar las practicas cientifica y profesional.

08 requisitos para el ingreso a los ciclos y la acreditacion de los mismos son

os indicados por el Reglamento de Carreras de Grado de la UNL, en sus

articulos 152y 162

3, CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS
3.1. Asignaturas Obligatorias

MATEMATICA BASICA

“OBJETIVOS: Que el alumno logre mejorar el uso de la argumentacion racional;
comprender y aplicar conceptos basicos del Algebra y del Calculo y métodos
matematicos que le permitan resolver problemas planteados en su especialidad.
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\IDOS MINIMOS: Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss.
- operaciones. Inversa. Determinantes. Existencia de inversa. Elementos de
netria Plana. NUmeros complejos. Vectores en el plano y en el espacio.
y escalar y vectorial. Norma. Concepto de funcion. Traslacion y dilatacion de
s. Distintos tipos de funciones. Limites de funciones. Continuidad. Derivada.

e derivacién. Derivada y grafica de una funcién. Integral indefinida. Calculo

{MICA GENERAL E INORGANICA

IVOS: Que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales de la
ica para ser aplicados en las asignaturas especificas de la carrera.

ENIDOS MINIMOS: Materia. Energia. Elementos. Atomo y molécula.
ones quimicas. Teoria atémica. Férmulas quimicas. Teoria electronica de la
cia. Disoluciones. Estados de agregacion de la materia. Leyes del estado
0so. Termodinamica y cinética quimica. Coloides: propiedades, dGsmosis.
oactividad: estabilidad nuclear, decaimiento radioactivo, aplicaciones. Quimica
los elementos representativos de cada grupo: isotopos, compuestos,
edades. FEquilibrio quimico. Equilibrios de solubilidad, &cido-base y redox.
acciones en guimica inorganica. Reacciones de precipitacion, acido-base y de
do-reduccion. Propiedades coligativas. Estado natural de los elementos quimicos.
geno, halégenos, oxigeno, azufre, nitrbgeno, carbono y metales.

'COMUNICACION TECNICA |

DBJETIVOS: Que el alumno adquiera los conocimientos basicos de Sistemas de
presentacion y de comunicacion electrénica.

NTENIDOS MINIMOS: Dibujo manual. Sistemas de Representacion.
Jomunicacidn electronica: procesador de texto, planilla de célculo, presentaciones,
nternet, correo electrénico.

- ALGEBRA LINEAL

BJETIVOS: Que el alumno desarrolle capacidades de abstraccién y razonamiento,
‘comprenda y aplique las nociones esenciales del Algebra lineal y matricial.
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DOS MINIMOS: Espacios vectoriales. Subespacios. Base y dimension.
aciones lineales. Matriz asociada. Cambio de base. Espacios ortogonales.
nes. Valores y vectores propios. Caracteristicas del espectro.

VOS: Que el alumno desarrolle capacidades de abstraccion y razonamiento;
dice, amplie y formalice sus conocimientos de calculo para funciones de una

NIDOS MINIMOS: Propiedades y teoremas del calculo diferencial.
nes al estudio de curvas. Métodos de integracion para tipos especiales de
1es. Integrales definidas. Teoremas fundamentales del calculo. Aplicaciones.
ales impropias. Criterios de convergencia. Series numéricas, series de
ias y series trigonométricas.

OMUNICACION TECNICA Il

IVOS: Que el alumno adguiera los conocimientos basicos de utilitarios para
o asistido por computadora y de comunicacion escrita y oral.

ITENIDOS MINIMOS: Disefio asistido por computadora. Comunicacion escrita:
orandums, cartas, informes, propuestas, articulos. Comunicacién oral:
unicaciones breves, presentaciones.

UIMICA Y BIOLOGIA DEL AGUA

ETIVOS: Que el alumno adqguiera conocimientos de la Quimica y Fisica del
y se capacite para poder juzgar la calidad de las aguas para distintos usos.

e el alumno adguiera conocimientos sobre Ecologia General, con énfasis en el
dio acuatico y pautas para su interpretacion biologica.

NTENIDOS MINIMOS: Fisicoquimica del agua. Propiedades. Composicion
ural de las aguas. Cationes y Aniones principales. Andlisis fisico-quimico. Tomas
muestras. Indicadores de contaminacion. Ciclos de nitrégeno, fésforo y carbono.
Parametros a determinar en cuerpos de aguas. Normas de calidad para distintos
Js0s del agua.

Estructura, dinamica e interrelacién de los organismos entre si y con su ambiente.
Calidad bacteriolégica del agua. Planificacién de muestreos y estandares.
hdicadores microbioldgicos. Métodos de evaluacion. Estudio de casos.

g
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S: Que el alumno adquiera conocimientos y capacidades instrumentales
ecanica, para ser aplicados en las asignaturas especificas de la carrera.
Jumno adquiera el conocimiento de la interaccion fisico matematica de los

s fisicos.

IDOS MINIMOS: Magnitudes y analisis dimensional. Estatica. Cinematica y
de la particula y de los sélidos en distintos movimientos. Trabajo y energia.
cantidad de movimiento. Mecanica. Sistemas de referencia no inerciales.
as de masa variable. Termodinamica. Concepto de Fisica Moderna.
ion a la relatividad restringida.

IVOS: Que el alumno desarrolle capacidades de abstraccion y razonamiento
renda y aplique las nociones del célculo diferencial e integral para funciones
les de variable real y para funciones reales y vectoriales de varias variabies.

NIDOS MINIMOS: Calculo diferencial para funciones vectoriales de una y
variables reales. Campos escalares y vectoriales. Integrales multiples.
ales curvilineas. Teoremas integrales.

ECNOLOGIA, AMBIENTE Y SOCIEDAD

TIVOS: Que el alumno logre conocer las bases filoséficas y epistemolégicas
ostuvieron las formas de relacion del hombre con su entorno y el impacto que
re estos aspectos ha tenido el desarrollo tecnoldgico.

e el alumno logre comprender las relaciones histéricas dadas entre los sistemas

el alumno logre reflexionar sobre problematicas sociales relacionadas con el
turo ejercicio profesional, generando actitudes de compromisc hacia la reiacion
istente entre tecnologia, ambiente y sociedad.

ONTENIDOS MINIMOS: Interrelacién dialéctica entre tecnologia, ambiente y
ociedad. Bases filoséficas y epistemoldgicas. Ciencia y Tecnologia: su incidencia
los diferentes espacios sociales. Impacto en el sistema productivo. La cuestion
cnolgica y la industrializacién. Dimensién cultural, social y humana del cambio
cnoldgico. EI hombre y el medio ambiente: practicas sociales. Posibilidades
terpretativas de la ecologia. Enfoques ecolégicos y productivos del medio ambiente
natural. Desarrollo sustentable. Proyectos socio-politicos: historia, presente y futuro.
Impacto de las obras de ingenieria en dichos proyectos. La raiz socio-histdrica y
cultural de la Etica. Etica profesional en ingenieria.
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MENTOS DE CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

10S: Que el alumno sea capaz de efectuar la lectura de cartas topograficas
as en la resolucién de temas concretos de su actividad profesional. Que el
conozea las aplicaciones cartograficas de las fotografias aéreas e
 satelitales. Que el alumno conozca los instrumentos y métodos basicos
‘en los levantamientos terrestres. Que el alumno adquiera habilidades en
/acién del medio fisico, su croquizacién y dibujo aplicando software topo-
COS.

IDOS MINIMOS: Disponibilidad Cartografica. Componentes, lectura y
nes de cartas topogréficas. Aplicaciones cartogréficas de fotografias aéreas
enes satelitales. Andlisis y Croquizacién del terreno. Insirumentos y métodos
utiizados en levantamientos topograficos. Aplicacién de Software topo
4ficos de difusion libre.

IVOS: Que el alumno adquiera conocimientos y capacidades instrumentales
ca Eléctrica, para ser aplicados en las asignaturas especificas de 1a carrera.
‘alumno adquiera el conocimiento de la interaccién fisico matematica de los

nos fisicos.

NIDOS MINIMOS: Electricidad.  Electrostatica.  Corriente  eléctrica.
magnetismo. Induccién. Ondas. Nociones de Optica Fisica. Ondas
omagnéticas. Oscilaciones eléctricas. Leyes de Maxwell.

ECUACIONES DIFERENCIALES

ETIVOS: Que el alumno conozca y comprenda los conceptos basicos sobre
ciones Diferenciales Ordinarias y Sistemas de Ecuaciones Diferenciales,
aiiera habilidad en los métodos de resolucién y apligue sus conocimientos a
emas concretos en temas relacionados con su carrera.

NTENIDOS MINIMOS: Ecuaciones diferenciales. Conceptos generales.
uaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones especiales de primero y segundo
en. Ecuaciones lineales de primero, segundo orden y de orden superior.
roblemas de aplicacion. Sistemas de ecuaciones lineales. Aplicaciones.
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ADISTICA

0S: Que el alumno adquiera conocimientos estadisticos con fines
entales para su aplicacion en otras asignaturas de la carrera.

ENIDOS  MINIMOS: Teoria de probabilidades. Variables aleatorias.
ucion de probabilidades. Caracteristicas. Modelos probabilisticos especiales
fiables discretas y continuas. Descripcion de un material estadistico.
ucion en el muestreo. Estadistica inferencial. Docimacia de hipotesis.
ion y correlacién. Series de tiempo.

GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS

IVOS: Que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales de la
bgia para comprender la estructura interna de la tierra, su morfologia y los
nos que la modifican, para ser aplicados en las asignaturas especificas de la

alumno alcance el conocimiento de la Geomorfologia y de los Suelos como
ara la realizacion de estudios hidrolégicos y ambientales.

ENIDOS MINIMOS: Relieve y forma de la superficie terrestre. Rocas.
0s tectdnicos. Agentes y procesos de geodindamica externa. Procesos
norficos: edlicos, fluviales, glaciares, litorales y marinos. Aplicacion de la
ogia y la Geomorfologia en la Ingenieria. Dindmica geomorfologica de los
mas hidrolégicos. Relaciones entre sus componentes. Modelado del paisaje.
ucion del relieve. Erosion hidrica: prediccién, cuantificacion y procesos.
ologia fluvial. Mineria y medio ambiente. Riesgos volcanicos. Geomorfologia
ada a riesgos geoldgicos. Diagndstico. Proteccion.

8 conceptuales del suelo. El suelo: propiedades, horizontes, clasificacion,
d, criterios de uso y conservacion. Clasificacion hidrolégica de los suelos. Ei
ante la accién del agua: tipos de suelos y su interrelacién con la dinamica
ca. Salinidad y alcalinidad de suelos.

MECANICA DE FLUIDOS

ETIVOS: Que el alumno adquiera el conocimiento de la Mecanica de Fluidos
mpresibles para servir de apoyo a asignaturas especificas de la carrera y para
itir el célculo de tuberias de agua a presidon, de flujos en medios porosos, de
pagacion de ondas en fluidos y flujos secundarios. Que el alumno desarrolle una
nducta creativa y una tendencia a investigar los fenémenos asociados a los fluidos
boratorios hidraulicos.
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NIDOS MINIMOS: Fluido newtoniano, viscosidad y mecanismos de
rencia de cantidad de movimiento. Estatica de fluidos, empuje y flotamiento.
4tica, sistemas de representaciéon y teorema del Transporte de Reynolds.
e conservacion, masa, cantidad de movimienio y energia. Balances
scopicos. Ecuaciones de Navier-Stokes, Euler y Bernouille. Flujos laminares
s. Flujo turbulento, pérdidas de carga en caferias y flujos sobre cuerpos
idos. Coeficientes de arrastre. Andlisis dimensional y adimensionalizacion de
jaciones del movimiento. Flujo potencial y capa limite. GCinematica y dinamica
tmdsfera. Ecuaciones del movimiento y la vorticidad.

EORIA DE ESTRUCTURAS |

ETIVOS: Que el alumno logre, a partir del conocimiento de acciones y estado de
ibrio, una exacta vision de las estructuras y el comportamiento de los cuerpos
ps libres y vinculados. El conocimiento de las propiedades de los sistemas de
, tipos de vinculacion y esfuerzos internos, permitirdn al alumno un analisis
al de estructuras isostaticas reticuladas o de alma llena

alumno logre la comprensién fisica de los fenémenos y la vision del proceso
equilibrio elastico entre las acciones externas, las fuerzas desarrolladas en el
or del sélido y las inevitables deformaciones de éste dentro del campo de la
siencia de Materiales.

v
r

ic

TENIDOS MINIMOS: Sistemas planos espaciales de fuerzas. Momentos de
ndo orden. Fuerzas distribuidas. Estructuras determinadas. Equilibrio de los
temas planos vinculados. Sistemas reticulados. Sistemas de alma llena. Principio
os trabajos virtuales. Presion y deformacién. Propiedades mecanicas de los
riales. Esfuerzos normales y simples. Traccidn, comprension. Corte simple.
xidn pura en el campo elastico y en el campo plastico. Flexion por corte. Flexion
mpuesta. Pandeo. Torsién. Nociones de Ciencia y tecnologia de los materiales.

HIDROMETEOROLOGIA

JETIVOS: Que el alumno comprenda la generacién de los procesos hidroldgicos
la naturaleza y las relaciones entre las variables hidrolégicas intervinientes y el
biente.

e el alumno se capacite para el andlisis de las variables hidrometeorologicas
gon énfasis en precipitacion, evaporacion y evapotraspiracion.

NTENIDOS MINIMOS: Ei ciclo hidroldgico como sistema. Girculacion general
atmosférica. El agua en la atmodsfera. Caracteristicas fisicas de las cuencas.
Medicion de fenomenos hidrometeorolégicos y variables meteoroldgicas
elacionadas. Conceptos de redes de observacion. Tratamiento de informacion,

9|
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ion de estadisticas. Andlisis temporal, areal y probabilistico de
ftaciones. Evaporacion y evapotranspiracién. Balance hidrico. Caracterizacion
ica e hidrometeorolégica. Bases para regionalizacién. Andlisis y maximizacion
mentas. Tormentas de Disefio. Principios de fusion nival. Mareas: nociones,

OPOGRAFIA E HIDROMETRIA

TIVOS: Que el alumno se capacite en la realizacidon de levaniamientos
imétricos y relevamientos hidrogréficos, en la elaboracion de Cartografia
y en la medicién y tratamiento de datos hidrométricos y en la planificacion de
os topograficos e hidrométricos.

ENIDOS MINIMOS: Instrumentos y métodos para levantamientos
drograficos. Levantamientos planialtimétricos en ambientes terrestres vy
es, Relevamientos en lagos y reservorios. Replanteo de obras hidraulicas.
oracion de cartografia basica. Determinacion de pendientes hidraulicas.
iin de niveles hidrométricos. Medicién de velocidades de corrientes.
inacion de caudales. Muestreo en cursos y cuerpos de agua. Estaciones
ométricas. Disefio, construccion y operacidn. Curvas de descarga. Tratamiento y
ivo de informacion hidrométrica.

ﬁ-METODOS NUMERICOS Y COMPUTACION

ETIVOS: Que el alumno conozca y domine los principales metodos numéricos,
s aplique en la solucidn de problemas vinculados a la ingenieria. Que el alumno
nda a aplicar tales métodos mediante el desarrollo de programas y su
ementacion en computadoras

el alumno conozca las posibilidades de la Informética como herramienta en la
genieria, el hardware, el software y sus caracteristicas. Que el alumno domine
ramas de aplicacion general (utilitarios). Que el alumno conozca y domine la
a de programacion. Que el alumno conozca y emplee un lenguaje de
ramacion.

ONTENIDOS MINIMOS: Aproximacion de funciones. Errores. Raices de
uaciones. Interpolacién. Integracion y diferenciacién numérica. Solucion de
stemas de ecuaciones. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
cuaciones diferenciales en derivadas parciales. Diferencias finitas. Ajuste de
rvas por minimos cuadrados.

genicas de programacion. Lenguajes de programacion cientifica. Utilitarios.

&
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JRAULICA DE CANALES

EVOS: Que el alumno comprenda las ecuaciones de la Hidraulica de Canales,
ocimientos esenciales para el disefio hidraulico segun los distintos regimenes

jrrimiento.
-alumno desarrolle una conducta critica en relacién a los fenémenos de la

ca de Canales.

alumno aprenda la validez de la aplicacién de las ecuaciones basicas para
urrimientos unidireccionales a superficie libre.

alumno aplique los conocimientos adquiridos en tareas de laboratorio,
ete y campo, con instrumental moderno.

ENIDOS MINIMOS: Principios de conservacion de masa, cantidad de
miento y energia. Ecuaciones de Saint-Venant. Andlisis dimensional y
zacién de las ecuaciones de Saint-Venant. Ecuaciones de las ondas difusiva y
\dtica. Ecuaciones de conservacién de energia. Resalto hidraulico. Flujo critico.
.uniforme. Disefio hidrdulico de canales. Flujo estacionario gradualmente
0. Flujo no permanente gradualmente variado. Disefio hidraulico de
tarillas y puentes. Descripcién y aplicacibn de modelos matematicos de

TEORIA DE ESTRUCTURAS II

JETIVOS: Que el alumno logre la resolucidn de estructuras hiperestasticas
)as con determinacién de esfuerzos caracteristicos, reacciones vy
plazamientos dentro del rango elastico de comportamiento.

lante una introduccidn a la Elasticidad matematica el alumno logrard una vision
eralizada de los estados tenso-deformativos y un analisis puntual sobre distintos
s de estructuras (bévedas, placas, cascaras)

ONTENIDOS MINIMOS: Principios de los trabajos virtuales. Determinacion vy
dlculo de desplazamientos en los sistemas isostaticos. Sistemas hiperestaticos.
étodos resolutivos para sistemas con indeterminacién estatica y cinematica.
étodo matricial de la flexibilidad y de la rigidez. Analisis de los estados de tension y
eformacion bidimensional. Teoria de flexion de placas planas. Vigas de gran altura.
eoria membranal. Cascaras cilindricas.
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HIDROLOGIA DE SUPERFICIE

BJETIVOS: Que el alumno adquiera el conocimiento de los procesos hidrologicos
perficiales y de los procesos subsuperficiales con incidencia en el escurrimiento
recto, con énfasis en la infiltracion y en los flujos superficial y en cauces. Que el
umno se capacite para el andlisis de dichos procesos y para el disefio hidroldgico.

ONTENIDOS MINIMOS: Conceptos de andlisis de sistemas. Escurrimiento.
4lisis de hidrogramas. Pérdidas de escurrimiento. Infiltracion. Distribucion
mporal de! escurrimiento con modelos lineales: hidrogramas unitarios de tiempo
screto, instanténeo y sintético. Flujo de agua superficial: flujos superficial y en
uce. Propagacion del flujo de agua superficial con modelos basados en la onda
nemética. Propagaciéon de crecidas en cauces y embalses con modelos de
macenamiento. Disefio hidrologico. Disefio para control del agua. Crecidas de
sefio. Andlisis de frecuencia de variables de escurrimiento. Método racional,
ansformacion precipitacion-escorrentia. Medidas no estructurales para mitigacion
| riesgo hidrico: zonificacion de 4reas de riesgo y sistemas de alerta de crecidas.
Disefio para uso del agua. Disefio hidroldgico de embalses. Sequias. Modelos
matematicos de referencia aplicados al diseno hidrolégico.

24.- LEGISLACION DEL AGUA

OBJETIVOS: Brindar los conocimientos necesarios para que el alumno desde el
ejercicio de su profesion, advierta la faz legal de los problemas que debera
solucionar. Que logre conocimientos basicos de las normas que rigen el uso y
conservacion de los recursos hidricos.

CONTENIDOS MINIMOS: Derecho. Derecho Publico y Privado. Constitucidn
Nacional. Legislacién del Agua. Naturaleza juridica del agua. Aguas publicas y
privadas. Aguas interjurisdiccionales. Recursos hidricos compartidos. Nociones de
Legislacion Ambiental. Competencias Nacionales, Provinciales y Municipales.
‘Personas. Contratos. Sociedades. Derechos Reales. Derecho Laboral. Patentes y
Licencias. Actividad Pericial. Ejercicio Profesional

25.- MECANICA DE SUELOS E INGENIERIA GEOTECNICA

OBJETIVOS: Que el alumno alcance los conocimientos que le permitan una
adecuada identificacion del material del suelo disponible y sus capacidades y
aptitudes para dar respuesta a exigencias de proyectos y construccion de obras de

ingenieria.
e

{
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NIDOS MINIMOS: Bases fisicas, quimicas y bioldégicas de la mecanica de
Deformaciones de los suelos. Compresibilidad de arenas y arcillas.
iento total. Consolidacién. Rotura de suelos. Tensidn de corte. Resistencia
e. Compresién simple y triaxial. Preconsolidacion. Equilibrio plastico.
es en las masas de suelo. Licuacién de arenas. Filtraciones. Fallas de
sturas  por problemas de suelos. Estabilidad de taludes y terrapienes.
ntaciones poco profundas. Cimentaciones comunes para muros y bases
jas centradas y excéniricas. Cimentaciones continuas. Cimentaciones de gran
ricie. Pilotes. Tecnologias y equipos para la construccion de pilotes y pantallas
ndas. Cimentaciones sometidas a vibraciones. Pantallas rigidas y flexibles.
aciones y entibaciones.

onmé.én ARMADO

JETIVOS: Que el alumno logre un adecuado conocimiento de las caracteristicas
los materiales componentes, de la elaboracién y del empleo constructivo del

el alumno alcance los conocimientos basicos y logre habilidades para el célculo
isefio de elementos estructurales caracteristicos de hormigén armado, con
cacién de las normas y reglamentos de disefo vigentes en el pais.

NTENIDOS MINIMOS: Tecnologia de los materiales componentes. Ensayos de
soratorio. Comportamiento conjunto del acero con el hormigdn. Bases para la
rificacion de la seguridad segun Reglamento CIRSOC 201-2005. Disefio por
sistencia a flexiéon en vigas y losas y por corte y torsion en vigas. Verificacién de
stados  limites de servicio. Disefio por resistencia a esfuerzos axiales de
ympresion en columnas y traccion en tensores.

- ECONOMIA Y COSTOS

OBJETIVOS: Que el alumno adquiera conocimientos generales sobre el subsistema
econdmico y conocimientos y destrezas especificas en materia de costeos
generales.
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TENIDOS MINIMOS: Introduccion a la Economia. Los sistemas econdmicos:
¢tos conceptuales y clasificacion. Nociones sobre las diferentes teorias
émicas. El flujo circular de la renta. Factores productivos y mercados. El sector
blico de la Economia, funciones y modelos econdémicos de Estado. Oferta,
anda y mercados de bienes y servicios: conceptos, funciones vy
portamientos y fallas de mercado. Elasticidades, conceptos y tipos. Mercados de
res y distribucion de la renta. La demanda agregada y sus determinantes. La
nacional. Principios de la economia ambiental, criticas a la economia ortodoxa,
s herramientas de politica econdmica ambiental. Costos de Produccion: Estructura
| capital productivo y formas de concurrencia a la estructuracion de costos.
{)o!ogias de costos: el caso de los costos de oportunidad, costos fijos y variables,
fales, medios y marginales, econdmicos y contables, directos e indirectos, los
stos de estructura. Presupuesto, coeficiente resumen y determinacion del precio.

9. IDROLOGIA SUBTERRANEA

BJETIVOS: Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para la
alizacion de estudios relativos a prospeccion y evaluacién de los recursos hidricos

ONTENIDOS MINIMOS: Complejo sélido- agua- aire. El agua en el suelo y
bsuelo. Movimientos en las zonas saturada y no saturada. Concepto de sistema
‘Hidrologia subterranea. Elementos constitutivos del sistema hidrico subterraneo:
ntinente (geologia) y contenido (fluido). Variables y paréametros involucrados.
uiferos. Caracter hidrolitoldgico de los materiales. Mapas hidrogeolégicos.
erpretacion. Hidrodindamica de las aguas subterraneas. Hidrogeoquimica.
aluacion de reservas y recursos. Nociones de gestion de recursos hidricos
subterraneos. Vulnerabilidad de acuiferos.

20.. OBRAS HIDRAULICAS |

OBJETIVOS: Que el alumno adquiera los fundamentos basicos para el disefio de
los aprovechamientos hidraulicos y sus obras componentes: presas de embalse y
derivacién, desaglies de los embalses, conducciones forzadas, O6rganos de
obturacién y turbinas hidraulicas.
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IDOS MINIMOS: Aprovechamientos hidraulicos: Clasificacion en funcién
opbsitos. Aprovechamientos hidroeléctricos: Estudio de un curso de agua
aprovechamiento. Capacidad reguladora de los embalses. Presas de
y derivacion: Definicion, clasificacion y seleccion del tipo de presa. Criterios
tabilidad ambiental. Criterios de seguridad. Presas de tierra: homogéneas
ygéneas. Terraplenes. Presas de escollera o enrocado. Presas de hormigon:
iedad, aligeradas y de arco. Disefio hidraulico. Aspectos constructivos de
 Presas de derivacién fijas y moviles. Desaglies de los embalses:
deros, Descargadores de fondo y tomas de agua. Conducciones forzadas:
s de hormigon, metdlicas y otros materiales. Diametro econdmico. Golpe de
Disposiciones contra el golpe de ariete. Organos de obturacién: Valvulas y
rtas. Turbinas hidraulicas: de accién y reaccién. Ecuacion fundamental.
ianza, Caracteristicas de funcionamiento y seleccion.

JIDRAULICA FLUVIAL

TIVOS: Brindar al estudiante: los fundamentos tedricos y las leyes
mentales que gobiernan los escurrimientos sobre fondos moviles; las bases
as y métodos de cdlculo de las diferentes modalidades del transporte de
entos; los principios y descripcién de los procesos de erosion-depositacion,
cuencia del transporte de sedimentos en cauces; los enfoques empiricos para
antificar los parametros hidraulicos y morfolégicos de corrientes aluviales.

ONTENIDOS MINIMOS: Fundamentos de la Hidraulica Fluvial. Propiedades del
imente. Transporte de sedimentos: iniciacion del movimiento. Transporte de la
ga de fondo. Formulas de transporte. Sedimentos en suspension. Transporte total
sedimentos. Consecuencia del transporte de sedimentos. Procesos de erosion y
epositacion en cauces aluviales. Calculo de erosién para el disefio de puentes.
mas de fondo y resistencia hidraulica en corrientes aluviales. Aproximaciones
piicas en hidraulica de rios: teoria de régimen. Meandrificacion y
relazamiento. Geometria hidraulica.

- DISENO ESTRUCTURAL DE OBRAS HIDRAULICAS

BJETIVOS: Que el alumno logre habilidades para el disefio de cimentaciones
uperficiales y de elementos estructurales especiales de hormigdn armado, conciba
interprete la modelizacion estructural para evaluar, previo andlisis de las cargas
ciuantes, las solicitaciones a que estan sometidas, con la finalidad de desarrollar un
amplio criterio ingenieril para el proyecto estructural de obras hidraulicas.

ue el alumno logre un conocimiento general de las caracteristicas del hormigén

retensado.
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3 MINIMOS: Disefio de cimentaciones supertficiales y elementos
especiales de hormigdn armado y pretensado vinculadas a obras
mo ser: tensores, placas, tabiques, vigas de gran altura, entibaciones,
sostenimiento, plateas, etc. aplicables a obras hidraulicas. Disefo
de algunas obras hidraulicas caracteristicas: canales, puentes tipo,
ras de conduccion, conductos cerrados y canales revestidos.

ECHAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
S: Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para el diseno,

6n, operacién y mantenimiento de obras de captacion de aguas
as, y para la optimizacién del funcionamiento de las mismas.

DOS MINIMOS: Obras de captacién. Disefio fisico o estructural. Equipos y
“de construccién. Terminacién y operacion. Hidraulica de acuiferos.
acion de parametros formacionales. Ensayos de distintos tipos. Hidraulica
ciones. Campos de pozos. Optimizacion del funcionamiento. Descripcion y
i6n de modelos matematicos de referencia. Estudios de fuentes.

BRAS HIDRAULICAS I

IVOS: Que el alumno adquiera los fundamentos basicos para el disefio de:
os y vias navegables fluviales, obras de proteccion de margenes y lechos
les, acueductos y estaciones de bombeo.

TENIDOS MINIMOS: Puertos y vias navegables. Navios y sistemas inter modal
transporte, capacidad de carga. Embarcaciones fluviales. Instalaciones
arias. Estudio de utilizacion de una via de agua para la navegacion.

Aalizacion y balizamiento de rutas de navegacion y espacios portuarios. Obras
iles destinadas a la navegacion. Mantenimiento de vias navagables. Planificacion
neral y zonificacion portuaria. Conceptos basicos.

ras de protecciones de margenes y lechos fluviales. Objetivos y planificacion
neral de las obras. Enfoque integrado. Disefio, ejecucién y mantenimiento.

drocesos de sedimentacion en vias navegables: expansién de corriente, sesgo del
anal, aportes de taludes y efectos de dunas. Célculo de sobreprofundidades y
obreanchos. Obras de dragado en vias navegables fluviales: Equipos vy
gtodologias de trabajo.

cueductos: Captacion. Conduccién por gravedad e impulsidon. Materiales de las
conducciones. Calcuios hidraulicos. Véalvulas de aire, de desagle y reguladoras de
resion y caudal.

‘Bombas: Clasificacién, Caracteristicas de funcionamiento, seleccidn, altura maxima
“de aspiracién. Estaciones de bombeo: Disefio hidraulico y funcional.

o

t
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STION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

IVOS: Que el alumno se capacite para manejar el proceso de Gestion
da de Recursos Hidricos (GIRH) en sus cuatro etapas: evaluacion,
acién, gerenciamiento y control.

alumno adquiera habilidad en el manejo de modelos matematicos de
cia que se utilizan en el proceso de GIRH.

NIDOS MINIMOS: Gestion Integrada de los Recursos Hidricos. Etapas del
: gvaluacion, planificacién, gerenciamiento y control.

s de simulacién. Clasificacion de modelos. Proceso de modelacién. Criterios
eccion de modelos. Modelos deterministicos. Modelos estocéasticos.
iones. Descripcion y andlisis de modelos globales (modelos hidrolégicos-
nentolégicos - ambientales).

gamiento del uso y preservacion de los recursos hidricos. Modelos de
izacién. Conceptos basicos.

RIEGO Y DRENAJE

TIVOS: Que el alumno se capacite en la realizacién de estudios y proyectos
go y drenaje. Que el alumno adquiera las bases fundamentales que le permitan
rar equipos interdisciplinarios para dirigir la construccién, operacion y
enimiento de obras y sistemas de riego y drenaje.

TENIDOS MINIMOS: Bases conceptuales de! riego. Potencial de! agua en el
. Relacién suelo- cuitivo-agua. Requerimiento de agua para riego. Métodos de
: gravitacionales y a presion. Sistemas de distribucion. Disefio de sistemas de
00. ldentificacion de obras hidraulicas para sistemas de riego. Conceptos de
cion de sistemas de riego. Nociones de equipos para construccion y
tenimiento de obras de riego.

ses conceptuales del drenaje. Problemas de drenaje. Estudios y reconocimientos
a proyectos de drenaje. Regulacion y control de excedentes hidricos superficiales
ubterraneos. Criterios de drenaje. Salinizacidén y drenaje. Proyectos de sistemas
‘drenaje  subterrdneo, superficial y agricola, en tierras con y sin riego.
niificacién de obras hidraulicas para sistemas de drenaje. Nociones de equipos
a construccion y mantenimiento de obras de drenaje.

-INGENIERIA SANITARIA
DBJETIVOS: Que el alumno se capacite para realizar estudios, proyectar, dirigir y

ervisar la construccion, operacién y mantenimiento de obras de regulacion,
acenamiento y abastecimiento de agua potable.
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-alumno se capacite para realizar estudios, proyectar, dirigir y supervisar la
ccion, operacion y mantenimiento de obras de conduccion, tratamiento y
cidn de liquidos cloacales.

NIDOS MINIMOS: Abastecimiento de agua potabie. Demanda y consumo de
isefio de sistemas de distribucién: redes, depodsito, aductores, estaciones de
g0. Tuberias, uniones y robineteria. Establecimientos potabilizadores.
rsores, sedimentadores, filtros. Desinfeccion. Parametros de calidad de agua .
 métodos de tratamiento. Regulaciones legales en ia materia.

cterizacion y evaluacion de liquidos cloacales. Desagles cloacales. Redes de

lementarios. Estaciones de bombeo. Plantas de tratamiento. Seleccion de
inas hidraulicas afines. Seleccion de procedimientos de depuracién de acuerdo
Jos rendimientos requeridos. Regulaciones legales en la materia. Gestién del
ja'y el saneamiento urbanos.

PROGRAMACION Y GESTION DE OBRAS

BJETIVOS: Que el alumno logre un adecuado manejo de las cuestiones
damentales que le permitan adquirir los conocimientos necesarios, relacionados
la direccidon y supervisién de la construccion, operacién y mantenimiento de
bras hidraulicas, incluyendo conceptos de higiene y seguridad.

\simismo, debera alcanzar conocimientos suficientes sobre rendimiento de equipos
cnologias constructivas para su aplicacién al logro de definiciones de proyecto,
rogramacion de la construccion y costo de las tareas.

,ONTENIDOS MINIMOS: Equipos y metodologia constructiva (para canales,
leantarillas, terraplenes, conductos), seleccion, rendimientos, planteles, concepto
e flota, procedimientos de construccién. Programacion y ejecucion de Obras, Gantt,
amino critico, Proyect. Normativa sobre Obras PUblicas, sistemas de contratacion,
érminos de referencia. Licitaciones. Concursos. Pliegos y especificaciones
scnicas. Evaluacion y adjudicacion. Andlisis de costos. Elementos de teoria de las
rganizaciones. Gestion de Recursos Humanos, relaciones laborales. Gestion de
obras, caracteristicas basicas, problematica organizacional, metodologia. Higiene y
- seguridad Industrial, medioambiente del trabajo, prevencion de riesgos.




Universidad Nacional del Litoral NOTA N
Hectorado EXPTE N2:386.354/3

DE

VOS: Que el alumno adquiera los conocimientos basicos y desarrolle
ades operativas en términos de identificar, formular y evaluar, tanto
3, coOmo econdmica, social y ambientalmente, proyectos de inversién

©s.

NIDOS MINIMOS: Conceptos de planificacién, modelos y paradigmas,
isticas distintivas de los paradigmas contemporaneos. Las herramientas de
cacion: planes, programas, proyectos. El ciclo de vida de los proyectos. La
cion: necesidades, imagenes, problemas, objetivos, marco ldgico,
ci6n de actores involucrados y alternativas, analisis FODA. La formulacion
royecto, componentes, estudios de mercado, localizacion, tamafo, costos,
os, andlisis de viabilidad juridica, institucional, social, ambiental. La
n de Impactos Ambientales: objetivos, l6gicas, metodologias. Los costos
ales. Auditorias y monitoreo ambiental. La evaluacién de un proyecto:
bs y opticas evaluativas. El analisis Costo/Beneficio, el ACE vy el AEM. La
iizacion de evaluacion y la evaluacion en condiciones de riesgo e

Asignaturas Optativas
ISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

TIVOS: Que el alumno comprenda los fundamentos de los Sistemas de
acién Geografica. Que adquiera conocimientos y habilidades para efectuar
ciones de los SIG. Que conozca las estructuras generales de los datos, los
tos graficos y alfanuméricos utilizados y el modo que deben ser introducidos en
IG. Que comprenda conceptos basicos de Teledeteccion y adquiera
imientos y habilidades para el manejo de imagenes provenientes de sensores
otos como fuente de entrada a un SIG.

NTENIDOS MINIMOS: SIG: conceptos y definiciones. Dato geogréfico.
mponenies de los datos. Estructuras de datos geométricos: vectorial y raster.
frada de datos. Andlisis y generacion de nuevos datos. Relaciones topoldgicas.
mas de presentacién y cartografia de los resultados. Sistemas de
acenamiento. Archivos y Bases de Datos. Modelos conceptual y fisico de datos.
deteccion. Uso y aplicaciones de imagenes de sensores remotos. Aplicaciones
SIG en los recursos hidricas, medio ambiente y planificacion urbana.
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ESAS

JOS: Que el alumno alcance los conocimientos que le permitan realizar
proyectos y direccién técnica de la construccion, operacion 'y
miento de presas de materiales sueitos.

alumno adquiera criterios de seleccion y alcance los conocimientos que e
realizar estudios y proyectos de presas de hormigén de gravedad. Que el
adquiera criterios de seleccién de otras presas de hormigon.

lumno adquiera criterios de evaluacion de las condiciones de seguridad de
as, sus implicancias ambientales y su relacién con el desarrollo sustentable.

NIDOS MINIMOS: Presas de materiales sueltos: tierra y escollera. Criterios
fio. Yacimientos y seleccién de materiales. Fundacién de presas. Flujo de
través de taludes naturales y presas de materiales sueltos. Disefio de filtros y
Estabilidad de taludes naturales y presas de materiales sueitos.
ientos. Fallas por licuacién y tubificacién. Proteccion e impermeabilizacion
sas de materiales sueltos. Presas de Hormigén. Tipos: gravedad, aligeradas y
co. Criterios de disefio hidraulico y geométrico. Verificacion de la estabilidad.
y tensional de presas de gravedad. Control de filtraciones. Subpresiones.
tos constructivos. Criterios de seguridad de presas. Auscultacion.
nimiento. Presas y desarrollo sustentable. Consideraciones medioambientales.

MULACION HIDROLOGICA

ETIVOS: Que el alumno sea capaz de seleccionar, aplicar e interpretar
dos de la utilizacion de modelos hidrolégicos, con especial énfasis en sus

transformacion liuvia — caudal. Modelos estocasticos, de transferencia y
regresivos. Estructura, desarrollo, aplicabilidad. Estudio de casos. Calibracion
uai y automahca Conflablhdad e mcertldumbre su lmpllcanma en las
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42- INGENIERIA FLUVIAL

apacite para el estudio y solucion ingenieril de
as de proteccion y regulacion de margenes y
mantenimiento de vias navegables;

OBJETIVOS: Que el alumno se C
oblemas fluviales: disefio de obr
hos de cauces fluviales; construccion Yy

gpositacion en embalses; etc.

ONTENIDOS MINIMOS: Diseno de las obras necesarias para el mejoramiento de
cion a fondo movil a la resolucion de

n ramo de rio. Aplicacion de la modela
blemas fluviales. Disefio y técnicas constructivas de obras de proteccion contra

siones locales. Evolucion de cauces: disefio y técnicas constructivas de obras de
teccion, correccion Y regulacién de cauces fluviales. Construccion Yy
ntenimiento de canales de navegacion naturales y artificiales: tipos de lechos
a dragado, dragas, ubicacion del material extraido en la construccion.

Depositacion de sedimentos: depositacion en embalses.

PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES

acite para el estudio y solucion ingenieril de
tar el aspecto hidraulico de obras
s zonificaciones y el andlisis

ETIVOS: Que el alumno se cap
ucturas civiles en puertos, para proyec
uarias, para la planificacion general del puerto y su

a los conocimientos basicos que le permitan relacionar a los

e el alumno adquier
tras vias de comunicacion en sistemas de

rios con las vias navegables y con O
aciones multimodales.

NTENIDOS MINIMOS: Tipos de puertos. Localizacion de puerios. Fases
ptivas de un puerto. Planificacion general y sonificacion portuaria. Obras de
0. Darsenas. Obras de atraque. Muelles. Dolfines.

ninal polivalente de carga. Terminales de contenedores.

anizacién del transporie intermodal. Hidrovias. Relacion con otras vias de

ETIVOS: Que el alumno comprenda los procesos que involucran a 1a
hilidad y a los cambios climaticos, y el impacto de éstos en los recursos hidricos

edio ambiente en general.
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TENIDOS MINIMOS: Climatologia general. Sistema climatico. Concepto de
bilidad y Cambio climatico. Interacciones internas del sistema climatico. Accion
pogénica sobre el clima. Clima y ambiente natural. Climatologia urbana. Isla de
Clima y salud. Clima y alimentacién. Clima y agua.

HENAJE URBANO

JETIVOS: Capacitar al alumno para la planificacién y el disefio de sistemas de
naje urbano.

NTENIDOS MINIMOS: Efectos hidrolégicos de la urbanizacién. Manejo de
es0s pluviales en édreas urbanas. Medidas estructurales y no estructurales.
nes directores de drenaje. Disefio hidrolégico en areas urbanas. Disefio hidraulico
s componentes principales de un sistema de drenaje urbano: calles e
rsecciones, bocas de tormenta, conductos cerrados, alcantarillas, cunetas y
ales medianos y dispositivos de detencién/retencion.

- TRATAMIENTO DE DATOS HIDROGEOATMOFERICOS

JETIVOS: Que el alumno se capacite en el uso y operacion de instrumentales
iautomaticos o automaticos destinados a la medicion de variables ambientales e
idrometeoroldgicas.

e ¢l alumno aprenda el diseno de diversos tipos de redes siguiendo las normas
OMN y de la OMS ‘

e el alumno se capacite en el uso de las herramientas necesarias para realizar el
nejo correcto de los diversos sistemas de archivo de informacién y banco de
0s de dichas variables.

NTENIDOS MINIMOS: Redes de observacion mundiales de variables
idrometeorolégicas (hidrométricas, pluviométricas, evaporimeétricas,
eorologicas, de humedad de suelo, freatimétricas, de calidad de aguas, de
olucion, de parametros ambientales, de contaminacién de aguas y atmosféricas,
tc.). Tipos de instrumental y técnicas de observacion. Secuencia de mediciones:
gaptacién, registro, transmisién, recepcién y/o recuperacion, edicion,
Imacenamiento y uso. Medicion de variables atmosféricas. Monitoreo automatico
e variables ambientales. Sistemas de monitoreo en tiempo real. Avances en los
islemas mundiales de transmision de datos. Software para correccion de la
formaciéon. Bancos de datos, disefio, implementacion y software de aplicacion.
ublicacion de datos y GIS respectivos.
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TION DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

0S: Que el alumno conozca y sea capaz de utilizar un conjunto de
s y herramientas dirigidas a sostener, conservar, proteger, restaurar y
rar sistemas de aguas subterrdneas, permitiendo asi su utilizacion sostenible.

NIDOS MINIMOS: Gestién de los sistemas de aguas subterraneas:
tos, procedimientos metodolégicos. Explotacion intensiva de acuiferos:
uencias, sobreexplotacién. Rol de los sistemas hidricos subterraneos en la
 de los recursos hidrices. Uso conjunto. Proteccién de calidad y cantidad de
ubterrdnea. Articulaciéon con situaciones ambientales de vulnerabilidad y
Polucién y comportamiento de contaminantes en el sistema subterraneo.
encia y degradabilidad. Modelacién matematica de acuiferos. Simulacion de
nes de polucidn, contaminacion y sobreexplotacion. Andlisis de las
les técnicas de recuperacion (remediacién) de acuiferos. Areas de
ion de captaciones, zonas de recarga, etc. Relacion entre aguas
dneas y superficiales. Aspectos econémicos y sociales de la gestién de los
s0s hidricos subterraneos.

MODELOS DE CALIDAD DE AGUAS EN RIOS

TIVOS: Que el alumno adquiera los conceptos fundamentales del transporte
ontaminantes pasivos en rios y canales. Conozca los modelos matematicos
os, sus condiciones de aplicabilidad y la implementacion de soluciones
icas. Interprete y verifique los resultados de los modelos para vertidos
jonarios y no estacionarios.

NTENIDOS MINIMOS: Importancia de los modelos matematicos. Elementos de
modelo.- Ley de Fick. Adveccidn, difusion molecular y turbulenta, dispersion,
coiones. Coeficientes de difusién. Ecuaciones de transporte. Fuentes puntuales,
linea y planas. Soluciones analiticas. Aplicaciones a rios, canales y aguas
terraneas. Determinacién del coeficiente de dispersion. Modelos de uso publico
a aguas superficiales.

- PLANEAMIENTO DE LOS RECURSOS HIiDRICOS

:BJETIVOS: Que el alumno interprete, sepa discernir y aplicar en el andlisis de un
roceso de planeamiento de los recursos hidricos, los modelos matematicos,
gtodologias y técnicas de resolucion correspondientes.
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IDOS MINIMOS: Planeamiento de los recursos hidricos. Conceptos
.. Utilizacién de la Ingenierfa de Sistemas y de la Investigacion Operativa
nlaneamiento de recursos hidricos. Clasificacion de modelos. Etapas de
én. Descripcion, analisis, estudio y aplicacion de modelos generales y
s del planeamiento de los recursos hidricos, utilizando técnicas de
¢ién. Programacion Lineal y Dinamica.

EsnoN AMBIENTAL

IVOS: Que el alumno adquiera los conocimientos basicos y aprenda el
de las técnicas necesarias para la gestion ambiental de ecosistemas y obras

yecios de ingenieria.

NIDOS MINIMOS: Gestion ambiental de proyectos. Sistemas de Gestion
ental. Politica ambiental. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). Métodos y
los de EIA. Evaluacion cuantitativa de riesgos. Auditoria Ambiental.
namiento y Planificacién Ambiental. Normas de Gestion Ambiental. Estudios de

RACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

La Practica Profesional Supervisada constituye una instancia de formacion de
umnos en la préctica profesional en sectores productivos y/o de servicios, 0 en
yectos concretos desarrollados por la Facultad para estos sectores 0 en
poperacion con ellos. El objetivo basico de la realizacion de la practica supervisada
que el alumno desarrolie una experiencia de trabajo concreto en una fematica
1 de su especialidad, como paso previo a su actuacion profesional. La Practica
fesional Supervisada esta reglamentada por el Consejo Directivo, por resolucion
N2 091/03 del 09 de junio de 2003 (Apéndice 2).

5. PROYECTO FINAL DE CARRERA

_ El objetivo del PFC es Ia integracion de los conocimientos impartidos a lo largo
e la carrera. El mismo se realizara de acuerdo a lo reglamentado por el Consejo
irectivo Resolucion CD N2 258/02 del 16 de diciembre de 2002 (Apéndice 3).
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QITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMAGION PRACTICA PARA LAS
ARRERAS DE INGENIERIA AERONAUTICA, INGENIERIA EN ALIMENTOS,
GENIERIA AMBIENTAL, INGENIERIA CIVIL, INGENIERIA ELECTRICA,
GENIERIA ELECTROMECANICA, INGENIERIA ELECTRONICA, INGENIERIA
N MATERIALES, INGENIERIA MECANICA, INGENIERIA EN MINAS,
GENIERIA NUCLEAR, INGENIERIA EN PETROLEO, INGENIERIA QUIMICA

La formacién practica debe tener una carga horaria de al menos 750
oras, especificadas para los cuatro siguientes grupos: formacion experimental,
: esolupién de problemas de ingenieria, proyecto y disefo, y practica profesional
- supervisada. La intensidad de la formacién practica marca un distintivo de la
- calidad de un programa y las horas que se indican en esta normativa constituyen
_ un minimo exigible a todos los programas de ingenieria, reconociéndose casos
donde este numero podria incrementarse significativamente. Esta carga horaria
no indluye la resolucién de problemas tipo o rutinarios de las materias de ciencias
basicas y tecnologias. Ante la diversidad de titulos esos minimos pueden resultar
insuficientes, y en el proceso de acreditacion se juzgard su adecuacion. Una
mayor dedicacion a actividades de formacion practica, sin descuidar la
profunididad y rigurosidad de la fundamentacion tedrica, se valora positivamente y
debe ser adecuadamente estimulada.

Formacién experimental:

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad
experimental vinculada con ol estudio de las ciencias basicas asi como

tecnologias basicas y aplicadas (este aspecto abarca tanto lainclusién de las
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Rectorado

os, considerando la carga horaria

minima, como la disponibilidad de infraestructura 'y equipamiento).

‘Se debe incluir un minimo de 200 horas de trabajo en laboratorio y/o campo

ar habilidades préacticas en la operacion de equipos, diseno

que permita desarroll

de experimentos, toma de muestras y analisis de resultados.

Resolucion de problemas de ingenieria:

Los componentes del plan de estudios deben estar adecuadamente

integrados para conducir al desarrolio de las competencias necesarias para la

identificacion y solucion de problemas abiertos de ingenieria. Se define como

problema abierto de ingenieria aquelias situaciones reales o hipotéticas cuya

a la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y de

solucion requier
gias. Todo programa debe incluir al menos en las t
e la base formativa para que el

las tecnolo ecnologias basicas y

aplicadas 150 horas para esta actividad y constituy

alumno adquiera las habilidades para encarar disefios y proyectos.

Actividades de proyecto Y diseno:

‘Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una

experiencia significativa (minima de 200 horas) en actividades de proyecio

ente integrados) y disefio de ingenieria. Se entiende por tales a las

(preferentem

actividades que empleando ciencias basicas y de la ingenieria llevan al desarrollo

de un-sistema, componente 0 Proceso, satisfaciendo una determinada necesidad

y optimizando el uso de los recursos disponibles.

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Debe acreditarse un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional en

sectores productivos y/o de servicios, 0 bien en proyectos concretos desarrollados

por la institucion para esios sectores o en cooperacion con ellos.
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mento de Prictica Supervisada para las carreras de Ingenieria en
Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental

- OBJETIVOS

a Supervisada (PS) constituye una instancia de formacion de los alumnos
tica profesional en sectores productivos y/o de servicios, o en proyectos
desarrollados por la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH)
sectores o en cooperacion con ellos. El objetivo basico de la realizacion
es que el alumno desarrolle una experiencia de trabajo concreto en una
fin a su especialidad, como paso previo a su actuacion profesional.

reas tenderan a alcanzar los siguientes objetivos particulares:

litar la transicién del ambito académico al sector productivo, de los
icios publicos y privados y de la administracién en sus distintos niveles, por
io del contacto directo del estudiante con la realidad tecnolégica vy
ministrativa en la cual se habréa de desarrollar profesionalmente.

itr que el estudiante adquiera habilidad en el desarrollo de tareas
isciplinarias, dentro de las disponibilidades existentes en empresas y
gamsmos publicos y o privados ligados a su especialidad.

omover en el estudiante una comprensién amplia y no estructurada de los
oblemas que se presentan en el gjercicio de la profesion, fomentando su juicio
tico y su capacidad creativa y responsable para la resolucion de los mismos.
ner una vivencia del funcionamiento de empresas y organismos publicos y o
vados con actividades afines a su especialidad en forma global, y afianzar su
nocimiento de las atribuciones y responsabilidades de cada funcion.

Propender a que el alumno adquiera practica en el manegjo de las relaciones
humanas en los diferentes niveles jerarquicos de una organizacién, facilitando
su proceso de integracion a grupos de trabajo.

Proveer al alumno el conocimiento vy la aplicacién de las normas administrativas
que rigen las actividades de empresas y organismos.

CULO 2°.- ESTRUCTURA RESPONSABLE

gsponsabilidad de la gestién y control de la PS es compartida por la "Comisién
estion de la Practica Supervisada” y la "Comisién de Evaluacion de la Practica
jpervisada” con funciones diferenciadas y complementarias. Ademas, la PS
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ision de Gestion de la Practica Supervisada: Esta integrada por los Secretarios
tension, Académico y de Coordinacién de la FICH, los cuales interactuaran
ocentes y alumnos de las carreras correspondientes de la FICH. Es presidida
Secretario de Extension.

Comision de Gestion de la Practica Supervisada tiene como funciones:

Establecer los contactos que garanticen la disponibilidad de lugares adecuados
para la realizacion de la PS.

antener informada a la Comisién de Evaluacion de la Préctica Supervisada
obre las empresas y organismos disponibles para la realizacién de la actividad.
‘Aceptar las solicitudes para la realizacién de la PS, teniendo en cuenta el
‘presente Reglamento, el Plan de Practica propuesto, la opinién de la Comision
de Evaluacion de la Practica Supervisada acerca de dicho Plan y si el alumno
tiene los conocimientos necesarios para la realizacion de la practica propuesta.

mision de Evaluacién de la Préctica Supervisada: Se establece una por cada

era, la que se integrara con un docente de la catedra de Proyecto Final de
era, dos (2) docentes como miembros titulares y dos (2) en caracter de
lentes, a propuesta del Departamento de Medio Ambiente para la carrera de
genieria Ambiental y de los Departamentos de Hidrologia e Hidraulica (uno por

a Departamento) para la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos.

funciones de la Comisién de Evaluacion de la Practica Supervisada son:
Determinar si el alumno posee los conocimientos necesarios para la realizacion
del Plan de Practica propuesto, en funcion de las asignaturas que ya ha
aprobado.

Aprobar el Plan de Practica propuesto.

Realizar el seguimiento, atender las consultas de los practicantes y orientadores
para un mejor cumplimiento de los objetivos de la presente reglamentacion.
Proponer al Decano de la FICH la designacién de un Profesor responsable que
realice el seguimiento y gufa del Plan de Practica, en los casos que esta
Comision lo considere necesario.
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bar el informe indicado en el ARTICULO 5?2 y evaluar la PS, segln lo
lecido en el ARTICULO 62 del presente Reglamento.

ones del Responsable de supervisar la PS en la empresa u organismo son:
olar al alumno en el cumplimiento horario y de tareas, propuestas en el

n de Préctica aprobado.
ificar la efectiva realizacién del trabajo con cumplimiento de los horarios y

Plan de Préctica fijado previamente.

ULO 3°.- LUGAR DE REALIZACION

debera realizarse en una empresa u organismo que desarrolle actividades
das con la carrera a la que pertenece el alumno, en sus diversas
lidades, proyectos, procesos, produccién, control de calidad, servicios, etc.

uisitos para que el lugar de realizacién sea aceptado son:

r una empresa de produccién o servicios publico o privada u organismo del
stado en sus diferentes niveles en el que se desarrollen actividades vinculadas
a Ingenieria en Recursos Hidricos o a la Ingenieria Ambiental.

 alternativa, el alumno podra realizar la PS, o parte de elia, participando en la
zacion de Servicios Especializados a Terceros (SAT) de la UNL o CONICET.

acreditar la carga horaria exigida en la PS, el alumno podra acumular horas de
jo en distintos SATs las que deberan estar debidamente fundamentadas,
orizadas y certificadas por la Comisién de Evaluacion de la PS.

ULO 42.- CORRELATIVIDADES

iniciar la PS se requiere que el alumno no adeude més de 6 (seis) asignaturas,
biendo tener aprobadas todas las demas del Plan de Estudios correspondiente.

CULO 52.- PLAN DE PRACTICA SUPERVISADA

umno podré elegir el tema y lugar donde realizar su PS, dentro del menu de
ciones que tendra a su disposicion fa Comisién de Gestidon de Practica
Supervisada, quien en coordinacién con la empresa, organismo o institucion donde
lleve a cabo la PS, elaborara el Plan de Practica a cumplir por el alumno.
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ULO 62.- OBLIGACIONES DEL ALUMNO

mno debera presentar a la Comisién de Evaluacion de la PS el Plan de
ca, que debera incluir una descripcion de las actividades a desarrollar en la
sa U organismo en la cual realizard la PS. Para la identificacién de estas
sas U organismos, podra contar con el apoyo de la Comision de Gestion de la

2nte la realizacion de la PS el alumno se obligara a:

umplir con los horarios y tareas propuestos en el Plan de Préactica aprobado.
Mantener la confidencialidad de la informacion provista por la empresa u
ganismo en la medida que se lo requiera.

Al finalizar la PS el alumno presentara un informe de las actividades
arrolladas, debidamente visado por el Responsable de supervisar su trabajo en
mpresa u organismo, que debera cubrir esencialmente los siguientes aspectos:

Caracterizacion de la empresa u organismo.

Actividades que desarrolla la empresa u organismo en el lugar donde el alumno
ealizo la PS.

Constancia emitida por la empresa u organismo certificando la efectiva

Memoria de los trabajos realizados en el desarrollo de la PS.

este informe podra omitirse informacion que la empresa u organismo considere
idencial. No obstante, el mismo debera ser suficientemente completo como para
grmitir a la Comision de Evaluacion de la PS evaluar el desempefio del alumno en
ctividad desarrollada.

RTICULO 72.- EVALUACION

na vez realizada la PS, el alumno debera producir un informe del frabajo
gsarrollado en dicha préctica, el cual debera estar refrendado por el responsable
3 controlar |la PS en la empresa u organismo. La Comision de Evaluacion resolveré
por cumplimentada la PS o podra requerir una ampliacion del tiempo de la
isma, en ese establecimiento o en otro, para posibilitar una mejor compenetracion
{ alumno con el trabajo realizado. En caso de ser aprobada, la Comision de
valuacion elevara las actuaciones a la Comision de Gestién de la PS, a Secretaria
cadémica y al Departamento Alumnado de la Facultad.




Universidad Nacional del Litoral NOTA N2:
Rectorado EXPTE N2:386.354/3

8%.- ARTICULACION CON EL TRABAJO FINAL DE CARRERA

flo de la PS es deseable que sea aprovechado como parte del Proyecto
arera. En estos casos, la Catedra Proyecto Final de Carrera sera quien
edido de reconocimiento de las actividades desarrolladas en la PS.

0 9°.- PROTECCION DEL ALUMNO

¢l tiempo que dure el desarrollo de la Practica Supervisada, el alumno se
r4 protegido por las disposiciones vigentes en la Universidad Nacional del
ue contemplan los riesgos de accidentes personales (Resoluciones HCS n°®
6/75 y 14/75).

por Resolucion CD N2 091/03, de fecha 9 de junio de 2003.
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0 FINAL DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN RECURSOS HIDRICOS
E INGENIERIA AMBIENTAL

eneral

ra Proyecto Final (CPF) de las carreras de Ingenieria en Recursos Hidricos e ingenieria
star4 integrada por docentes de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH)
adentes reconocidos en la practica ingenieril, ya sea en gl ambito privado o publico,
0 la misma Universidad, a través de los Servicios Especializados a Terceros.

endré dependencia directa de Secretaria Académica de la FICH y su coordinacion
argo de un Profesor Responsable designado interinamente, hasta realizarse el
ordinario correspondiente, por el Consejo Directivo de la FICH.

yecto Final de Carrera

cripcion y objetivos

o Final de Carrera (PFC) tendra como finalidad capacitar al egresado para iniciarse
| ambito profesional, mediante el desarrollo y presentacion de un proyecto, que debera
ro tamaticas de las areas definidas como alcances del titulo de Ingeniero en Recursos
0 de Ingeniero Ambiental, segin el caso.

ivo del PFC es la integracion de los conocimientos impartidos a lo largo de la carrera. El
r4 considerarse una practica profesional, en funcién de lo cual debera ser evaluada
armente su rigurosidad técnica, la calidad de su contenido, la metodologia seguida y su

de presentacion.

arrollo del PFC podré realizarse, a opcién del alumno, bajo dos modalidades, a saber:

o la tutela y guia directa de un docente que cumplira las funciones de Director de
yecto Final (DPF), 0
la tutela o guia directa de un docente especifico.
primero de los casos mencionados el docente que asuma las funciones de DPF, sera
sable de la orientacién y seguimiento permanente de las tareas involucradas en el PFG,
n lo que respecta al cronograma de trabajo como a su calidad. Una vez finalizado, debera

nformidad para la presentacién del PFC ante la CPF. La catedra, previa verificacién del
slimiento de los contenidos formales exigidos, habilitara el inicio de la instancia evaluativa.

segundo de los casos, cuando el alumno opta por desarrollar su PFC, sin la tutela de un
te que se desempefie como DPF, la responsabilidad de! control del cronograma de trabajo
ntenido cuali y cuantitativo del Proyecto Final, sera responsabilidad de fa CPF. En este
cuanda la catedra considere que dicho PFC, redne las condiciones requeridas, habilitara el
de la instancia evaluativa.

umplir las funciones de DPF, se requiere ser Docente Universitario y desempefiarse en
ras 0 Asignaturas de cualquier Unidad Académica de la UNL, y detentar simultaneamente
dentes profesionales ejercidos en la teméatica del Proyecto con maximo nivel de
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otarfa Académica producira un listado de los docentes de la Unidad Académica,
mente con los Directores de Departamento de la FICH que, en funcién de sus
ntes, se encueniren en condiciones de ejercer la funcién de DPF. Dicho listado serd
o a consideracion del Consejo Directivo para su aprobacién, y se actualizarén

enencia de un docente a la CPF no lo inhibe de desemperiarse como DPF.

s0s que el docente seleccionado por el alumno para cumplir las funciones de DPF, no
ocente de la FICH, en el momento de la presentacién del PFC, se debera adjuntar un
lum Vitae del mismo, a los efectos de ser evaluado por la Secretarfa Académica en forma
1 con los Directores de Departamento de la FICH, en forma previa a su consideracion y
cién por parte del Consejo Directivo. -

ndisntemente de las responsabilidades del DPF o de la CPF (segln corresponda), a
sta do los mismos o del alumno, se podra solicitar el asesoramiento en cuestiones
ticas a otros docentes de la Universidad, en caracter de Asesores Tematicos. El numero
sesores Tematicos que pueden participar en un PFC podra ser variable en funcién de los
imientos especiales que exija el trabajo.

ticipacién de los docentes de la FICH, en funciones de DPF o Asesores Tematicos, serd
4cter obligatoria, pudiendo declinar dicha responsabilidad s6lo en el caso de no contar con
onibiidades horarias en su dedicacion docente, lo cual debera ser justificado expresamente
Secretarfa Académica de la FICH. Todas las participaciones docentes sefialadas serén
ocidas -mediante certificacion expresa expedida por la Secretaria Académica de la

Efesentar a los alumnos que inician su PFC, los objetivos, alcances, modalidades de
seguimiento y requerimientos minimos de! mismo.

Dictar y coordinar clases o seminarios teérico précticos (no obligatorios), sobre temas
ralativos a la formulacion y presentacion de Proyectos de Ingenieria y sobre otros temas que

Asesorar a los alumnos en el proceso de seleccion del DPF, sobre los listados aprobados por
el Consejo Directivo de la FICH.

Gestionar la participacién de Asesores Tematicos en el caso que el alumno no tenga DPF.

Evaluar los planes de trabajo propuestos y formular las recomendaciones necesarias para
asegurar el cumplimiento de los contenidos minimos requeridos.

Proponer a! Sr. Decano de la FICH, Tribunales Examinadores acordes a la tematica de cada
Proyecto que deba ser evaluado.
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por el cumplimiento de los plazos de evaluacion, definidos para los tribunales
inadores.

ementar un sistema de seguimiento periédico, maximo de caracter bimestral, que
ffique el cumplimiento de los contenidos formales, para aquellos PFC que cuentan con

ementar un sistema de seguimiento y asesoramiento global (de mayor frecuencia y
cance que en el caso anterior), de modo de verificar tanto los aspectos formales como
nceptuales y metodolégicos del Trabajo, para aquellos PFC que no cuenten con DPF.

nciones de los DPF:

ir al alumno en la elaboracién de la propuesta del PFC

istir al alumno durante el desarrollo, tanto en las cuestiones formales como conceptuales y
stodolégicas del PFC.

la conformidad al alumno para la presentacién del PFC ante la CPF para su evaluacion.
estionar la participacién de Asesores Tematicos cuando se considere necesario.

funciones de los Asesores Tematicos:

istir a log alumnos que lo requieran en cuestiones metodol6gicas de disciplinas especificas
e necesiten de su intervencion.

resentacion y contenido de la propuesta

vez aprobadas las asignaturas correspondientes al séptimo cuatrimestre del Plan de
ios de cada carrera y regularizada la asignatura Formulaciéon y Evaluacién Econdmico
biental de Proyectos, el alumno podra encarar la ejecucion del PFC. Para ello, debera elevar
puesta mediante nota dirigida a la GPF. La propuesta sera considerada por la Catedra, que
ypedira al respecto dentro de los 15 dias calendarios contados a partir de la presentacion.
o ser satisfactoria la propuesta a criterio de la CPF, el alumno deberd rehacerla
morando y/o atendiendo las observaciones que se formulen. El alumno debera contar con la
acién del tema en forma previa a 1a iniciacion del trabajo.

sl caso de la presentacién de una propuesta que por su magnitud justifique, a criterio de la
ra, la elaboracién en forma conjunta por dos alumnos, en la misma debera estar
ificado claramente qué parte es comUn y qué parte del Proyecto realizaré cada uno en

na individual.
propuesta que se presente debera incluir:
Titulo del Proyecto

Nombre del DPF propuesto (si el alumno hubiese elegido esta opcion), Curriculum Vitae del
mismo {s6lo en el caso de no tratarse de un docente de las carreras de la FICH) y carta de
aceptacién de dicha responsabilidad firmada por el Docente que se desempefiar como DPF.

:Justificacién del Proyecto a desarroliar.
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o trabajos que contengan los objetivos del proyecto, metodologia empleada y plan de

propuesto.

ama tentativo de los trabajos.

1s0s materiales necesarios y disponibles para Su realizacion.

puesto para su ejecucion.
acesario, ante 1a ocurrencia de imprevistos ¢ debido a razones debidamente justificadas,

\_rén introducir modificaciones a un Plan de Trabajo previamente aprobado. Dichas
aclones deberan ser aprobadas por la CPF. Toda modificacién introducida al PFC y
a por la CPF debera ser informada, por ésta, al Tribunal Evaluador en el momento de

a instancia evaluativa.

arrollo
deber4, minimamente, incluir:

moria descriptiva: resumen del Proyectc, e

smo y la metodologia empleada.

néstico: es 1a justificacion de la
ociales, ambientales, sanitarios, acondmicos, politicos, de desarrolio, etc..
isefio: generacion O recopilacion de informacién relevante (datos,

s calculos a llevar a cabo en el desarrolio del Proyecto.

nélisis de procesos: permitiran determinar el grado de desarrollo
ar en el caso que el

ocesos disponibles y/o tecnologias a aplic
Proyecto asi 10 requiera (p-. ej.. analisis y ensayos de laboratorio, calidad de agua, estudios

ambientales, diagramas de procesos, balances de masa, etc.).
1, econdmica y financiera

Andlisis de alternativas: estudio de la viabilidad técnica, ambienta
to. La decision se tomara sobre la

de digtintas alternativas y adopcion de la més convenien

base de esquemas de las alternativas analizadas, con sus correspondientes croquis. Cada
atemativa debera contener un desarrollo técnico basico con su correspondiente estudio
ambiental y econdmico y/o todos l0s elementos de juicio que permitan justificar la seleccién

de la mas conveniente.
Proyecto: una vez seleccionada la alt

n el cual se describe la elaboracion del

necesidad del Proyecto, Y contemplard aspectos

EStudios preliminares y a
requerido y evaluar los pr

ernativa, se debera desarrollar a nivel de proyecto, con

gus correspondientes planos (ubicacion, plano general, plantas, cortes y planos de detalie)
gque permitan el computo y confeccién del presupuesto real, involucrando todos los items
nacesarios para la ejecucion del Proyecto. En el caso de proyectos de alta complejidad, se
desarrollara una parte a nivel de proyecto, seleccionada en conjunto con los responsables de

- |a Asignatura
~ Memorias de célculo: de vital importancia para todo proyecto,
a la comprensién de los detalles constructivos del disefio y justifica
las obras incluidas en el Proyecto. Las memorias a presentar seran
disefios hidrolégicos, hidraulicos, sanitarios, estructurales y electromecanicos

parte integrante del Proyecto.

la memoria de calculo habilita
el dimensionamiento de
las referentes a los
qgue forman
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inuto y presupuesto: comprendera un listado detallado de los items de las obras civiles
aciones electromecénicas a construir, con detalle de los precios unitarios y totales,

nados por mano de obra y materiales.

:la elaboracién de planos se realizar conforme con las normas de presentacion, y el

detalle sera compatible con la carga horaria estimada para la ejecucién del PFC.

esta de PFC presentada por un alumno condujera a la no inclusién de algunos de los

os precedentemente, la GPF podra autorizar la ejecucién del PFC con una estructura

ue se adapte al tipo de Proyecto a desarrollar.

nato de presentaciéon
0 presentara tres ejemplares del PFC, uno de los cuales le sera devuelto una vez
ol mismo, otro quedara en poder de la Catedra y el restante en la Biblioteca de la

4ula del PFC debera constar: Universidad {UNL), Unidad Académica, carrera, tema,
del alumno, nombres del DPF y/o Asesor/es Tematicos participantes y fecha de

cibn.

ancia evaluativa

ino podra hacer efectiva la presentacion final de su PFC una vez aprobada la totalidad de
aturas de los Planes de Estudios de la carrera respectiva, y luego de que la CPF habilite

de la instancia evaluativa.

F propondra al Decano de la FICH, de acuerdo a la tematica del Proyecto, un tribunal

dor que estara conformado por dos miembros del la CPF y un docente especialista en la

ez designado el Tribunal evaluador por el Decano de la FICH, la CPF remitira a los
tes del Tribunal copia del PFC para su evaluacion previa, quienes en un plazo maximo
dfas corridos, aprobaran o rechazaran la defensa publica del PFC. En este Gltimo caso
n realizar por escrito las observaciones respecto de las deficiencias que entiendan deben

subsanadas.

o el Tribunal Examinador considere que el trabajo satisface los requerimientos minimos,
ard su defensa oral.

sa examinadora se constituira dentro de los 30 dias siguientes a los efectos de que se
a a la defensa oral y publica.

caso de aprobacién, sera calificado de acuerdo a lo estipulado en el Capitulo VI del Régimen
Ensefianza de la FICH, debiendo asentarse la calificacion en el Acta de Examen
respondiente. En caso de rechazo del PFC, el Tribunal Examinador debera dejar expresa
stancia en un Acta ad-hoc de las falencias que motivaron su decisién, sin establecer

icacion.

resentacién final del PFC se hard a través de una exposicion oral de aproximadamente una
ante un Tribunal Examinador, que no podr4 estar integrado por los docentes gue hayan
+iado en calidad de DPF o Asesores Teméticos. A su vez, estos deberan ser especialmente
ftados por la Secretaria Académica de la FICH, a presenciar dicha defensa oral.
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a que sus posibilidades lo permitan, la FICH destinard recursos materiales y
ara cubrir total o parcialmente los costos y las cuestiones operativas que demanden
o dol PFC. Asimismo, promoverd a través de sistemas de cooperacion publica o
ortes de Proyectos de Investigacién, Asociacién Cooperadora de la FICH, o de otras
asistencia financiera para la ejecucién de los PFC

so particular, las Secretarias Académica y Técnica de la Facultad fijaran el monto
adjudicar para la ejecucién del PFC, sobre la base del andlisis de un presupuesto
aborado por el alumno, que debera ser adjuntado en oportunidad de la presentacidn
esta.

) por resolucién CD N 258/02, de fecha 16 de diciembre de 2002.




