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SANTA FE, 14 de diciembre de 2008,

i

VISTAS estas actuaciones por las que e Consejo Directive de la
Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas propugna la creacidn de |a carrera
de posgrado “Maestria en Computacion Aplicada a 1a Ciencia y la Ingenizriz”
¥

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento General del Sistema de Cuarto Nive! de la
Universidad Nacional del Litoral contempla y define la creacion de las
carreras como la nombrada precedentemente:

Que ja carrerz que se prﬁpcne tiene como objetivo satisfacer una
demanda nacional y regional de profesionales de las . Ciencias de la
computacion, con conocimientos especificos en nuevas tecnologias y su
aplicacién en la ciencia y la ingenieria, logrando asi contribuir a la formacién
de los futuros investigadores en métodos numéricos, procesamiento de
sefiales, calculo cientifico y percepcién y aprendizaje maquinal;

Que a los fines de producir un estudio integral del Proyecto en

base a criterios de pertinencia, relevancia y calidad, se ha requerido la
intervencion de dos evaluadores externos, que luego de su andlisis vy
merituacién concluyen dando su aceptacién general a la carrera

mencionada;

Que el articulo 142 incisos f) y u) del Estatuto, otorga atribuciones
al H. Consejo Superior para la creacién de carreras y la aprobacién de planes
de estudios propuestos per las Facultades:

Que, a su vez, el articulo 452 del referido Estatuto expresa que la
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analiza en estas actuaciones;

POR ELLO y t=niendo an cuenta lo aconsejado por la Comisidn de
Ciencia y Técnica y de Extensién,

EL H. CONSE]JO SUPERIOR
RESUELVE:

ARTICULO 19.- Crear la carrera de posgrado ““Maestria en Computacién
Aplicada a la Ciencia y la Ingenieria" en @mbito de la Facultad de Ingenieria
y Ciencias Hidricas, cuya estructura curricuiar forma parte integrante de
la presente.

ARTICULO 29.- Inscribase, comuniquese por SECretaria_Administrai_:iva,
hagase saber en copia a las Direcciones de Imagen y Comunicacién
Institucional y de Informacién y Estadistica, tome nota Diplomas vy
Legalizaciones y la Secretaria Académica y pase a la similar de Ciencia y
Técnica - Direccion de Posgrado y Recursos Humanos a sus efectos.

RESOLUCION C.S. N2 34 3

AMV.

Ing, MARIO D. BARLETTA
RECIOR

SECRISAND GEMEAL
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1.1. Antecedentes
En 1970, la Universidad Nacional del Litoral (UNL) crez el Departamente de

Hidrologia General y Aplicada y, a partir de su marcadao crecimiento, en el afio 1985
crea la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH).

El crecimiento institucional de la FICH en les '70 vy los ‘80 se traduce, durante los
‘90, en un importante incremento de su ofertza académica, sumando a las
tradicionales carreras de Ingenierc en Recursos Hidricos, Hidrémetra Yy Perito
Topocartégrafo, las camreras de Analista en Informética Aplicada, Ingenieria en
Informatica, Licenciatura en Cartografia, Ingenieria Ambiental ¥, Mas
recientemente, Ingenieria en Agrimensura. La oferta académica se extendid
también a nivel de posgrado: en el afio 1996, se crean la Maestria en Ingenieria de
los Recursos Hidricos (Categoria A, Res. CONEAU No. 855/99) y el Doctorado en
Ingenierfa, Mencidn Mecdnica Computacional v Mencién Recursos Hidricos
(Categoria A, Res. CONEAU No. 853/99). A partir de 1999, se incorporan a la oferta
de posgrado la Especializacién en Riego de Tierras Agricolas (compartida con la
Facultad de Ciencias Agrarias) y las carreras de Especializacién y Maestria en
Gestién Ambiental (Categoria Bn, Res. CONEAU No. 591/04), con sede
administrativa en la FICH y compartida con las demés Facultades de la UNL.

En lo relativo a las Ciencias de la Computacién, la carrera de pregrado de Analista
en Informatica Aplicada ha tenido desde 1993, y hasta 2001, una matricula de
ingreso promedio de mas de 400 estudiantes por afio, lo cual ha permitido
comprobar la demanda sostenida de los jévenes ingresantes a la Universidad por
esta disciplina. Por otra parte, el Doctorado en Ingenieria con Mencién en Mecanica
Computacional ha permitido integrar recursos humanos de grupes de 1+D formados
en dicha especialidad, pertenecientes a la FICH y al Instituto Nacional de Tecnologia
para la Industria Quimica {INTEC) de la UNL y el CONICET. Son estas instituciones
las que, en 1998, proponen al Consejo Superior de la UNL la creacién de la carrera
de Ingenieria Informatica, que desde el inicio de sus actividades académicas en
1999, ha mantenido una matricula anual promedio de 250 alumnos. De esta forma,
el grupo del INTEC, conformado principaimente por investigadores del Centro
Internacional de Métedos Computacionales en Ingenieria (CIMEC), se integra junto
al plantel académico de la FICH para contribuir, con su probada experiencia, a
brindar soluciones computacionales en problemas de ingenieria y a dar un perfil
original a la carrera de grado.

Conscientes de la necesidad de contar con una masa critica en recursos humanos
adecuada para garantizar la calidad de los emprendimientos mencionados, se inicia
un plan de formacién en este &rea, a través del cual varios docentes del
Departamento de Informética completaron estudios de pasgrado a nivel de Maestria
en Informatica Apiicada a la Ingenieria. Cabe destacar que desde la FICH se
administr3 el proyecto FOMEC 542/96 (1997-2003) de la UNL relacionado con la
aplicacion de la Informatica en todas las disciplinas de las carreras que se
desarrcilan en la UNL Este proyecto permitié ademdis la posgraduacién en
Informatica de uno de sus docentes en una universidad extranjera, gquien se
reintegrd con dedicacién exclusiva a esta Universidad e~ 2l afo 2003,
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Con la formacién de nuevos recursos humanos en Informatica, se han incrementado
las actividades de 1+D en ol drea dentro Ce la propia Universidad, cubriendg
requerimientos regionales a través de actividades de extensién ¥ Servicios
especializados, y satisfaciendo demandas internas propias. También es destacable
la integracién de estos recurses humanos formados en Informética a grupos
interdisciplinarios, potenciando los resultados de I1+D de otras disciplinas
demandantes de Tecnoiogias de la Informacién ¥ de las Comunicaciones (TICs).

Durante el afio 2005 la oferta de cursos en “Euro Hydro-Informatics” que realizd |a
FICH ha sido aceptada coma parte del pragrama Erasmus Mundus, Este programa
cuenta con la participacién de 190 universidades en 21 paises de Europa y en afio
2006se han aceptado propuestas de 38 universidades no EUropeas en otros 17
paises del mundo. Los cursos de la FICH que forman parte de esta maestria
internacional, en el drea especifica de hidro-informatica, completan una oferta en I
que participan S Universidades de Europa y otras 3 de paises no eu ropess.

Esto fue posible porque, mientras el concepto de hidro-informatica se difunde . hay
ampliamente en los paises de la Unidn Europea, en la FICH ¥a se encontraba
naturalmente integrado desde la investigacion y la formacién de grado. En la hidro-
informatica se integra el uso de herramientas de simulacién numerica de la
hidrodinamica de rios, lagos y costas maritimas, donde las TICs juegan un rol
fundamental en la solucién de problemas de indole hidriulico, hidroldgico o
ambiental. Actuaimente, nuevos y cada vez mas poderosos sistemas
computacionales de modelacién de procesos hidro-ambientales y herramientas
emergentes de las TICs se utilizan para recolectar datos en forma directa o remota
Y analizar registros hidro-meteorolégicos y de calidad de aguas.

Nuevamente, desde Ia perspectiva interdisciplinaria de |1a F ICH, se aporta una nueva
dimensién estratégica a partir de la geomaética, un area de gran crecimiento a nivel
internacional. La geomaética provee, a través de las TICs, las herramientas clave
para la medicién, representacion, analisis, recuperacién y despliegue de datos

estructura del medig ambiente,

Desde una perspectiva regicnal, el polo cientifico-técnoldgico de la ciudad de Santa
Fe relne reconocidos especialistas en diversas ramas de I3 Ciencia y de la
Ingenieria, con una clara orientacién al usc y desarrollo de las TICs. La modalidad
perseguida por este posgrado consiste en dotar a los estudiantes con los
conocimientos informaticos actualizados para que puedan integrar tante a la
actividad privada como piblica, los continuos avances cientificos y desarrolios
tecnoldgicos que requieren el uso de herramientas propias de la computacidn
cientifica. Por tanto, es de eSperar que este posgrado capte la oferta existente en el
ambito regional sobre métodos numéricos, percepcion y aprendizaje maguinal,
ingenieria web y otras tecnologias informéticas, y que redna especialistas, del drea
de, por ejemplo, los recursos hidricos, medio ambients, agrimensura, mecinica,
quimica, matematicas, industria de alimentos, bioquimica y biolcgia, con el
desarrollo de las TICs como elemento convocante principal en un marco de trakajo
muitidisciplinario.

Esta carrrera apunta entonces a convertirse en un primer escsldn para aguellos
estudiantes que deseen iniciarse en la investigacion cientifica o en el desarrocilo
1

-

T et o, e



: ~
l II ulﬁﬂ _"‘
— ) i ional del Litoral NOTA Ne; =)
E N%:471.080
H'E.C.'fGF't M. Luui\::.%? XPTE

o SECAE TARIO. 4D

tecnoldgico en areas de la computacién, brinddndoles la posibilidad ulterior de
incorporarse a la industria o a los programas de Doctorado ya vigentes en la UNL,

1.2. La demanda de recurses humanos en TICs

La presencia de las TICs en todas las ramas de la actividad del hombre es hoy un
hecho consumado y los requerimientos de recursos humanos para crear,
administrar y disefar soluciones basadas en estas tecnologias son crecientes z
nivel mundial. Ademas, los permanentes cambios y avances tecnolcgicos en el drea
de las TICs, demandan capacitacion y educacion continua de los recursos humanas
formados en las disciplinas afines.

En el caso de nuestro pais, la demanda de estos recursos humanos es hay
insatisfecha, a lo que debemos sumar un cantexto econdmico muy favorable, que
claramente llevara a incrementar, en el corto y mediano plazo, la necesidad de
mano de obra calificada en el &rea de la informética y sus aplicaciones. Este
problema ha sido advertide por el Estado y la industria privada, quienes han
consensuado politicas para fomentar la formacién y especializacion de recursos
humanos para este sector

En el ano 2004, la Camara Argentina de Empresas de Tecnologias de la Informacién
(CESSI) y el Foro Nacional del Software y Servicios Informéaticos (FSSI) estimd una
necesidad de 25.000 puestos de trabajo en la Industria del software, cuando
nuestras universidades en su conjunto generan sélo 2.500 profesionales por afio
aproximadamente. Este déficit provoca serios problemas en un sector muy
dinamico y estratégico para el desarrollo del pals, acentuando los problemas de
elevada rotacion de personal, presién salarial, abandono de proyectos durante su
ejecucién, aplastamiento de estructuras por ausencia de profesionales junior vy
abandono prematuro de las carreras universitarias por demanda de estudiantes en
cualquier nivel de la carrera. En junio de 2005, en una clara politica para el
desarrollo del sector, la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Nacidn (SECYT),
conjuntamente con la Secretaria de Industria, lanzaron el Foro de Competitividad
especifico para las TICs.

Se ha determinado que un problema clave de los sectores productivos vy de 1+D del
area de las TICs es la insatisfaccién producida por la escasa cantidad de
profesionales que se reciben de nuestras universidades. Ademé&s de esta escasez,
también se ha reclamado una formacién mas especifica en ciertas tecnologias -
habitualmente no estdndares- de gran dinamismo en el mercado y alta tasa de
obsolescencia, que nuestros planes de estudios no pueden abordar.

Las universidades del pais (y muchas universidades del mundo) no desean incluir
en sus contenidos curriculares tematicas relacionadas con TICs no estindares por
varios matives: la necesidad de lograr una fuerte formacidn basica: el acortamiento
de planes de estudios en carreras de grado y cierta burocracia necesaria para
medificarics; el costo de capacitacion del plantel docente, entre otras razones.

Por tal motivo, la SECyT y las cdmaras del Sector promueven la “Creacién de
carreras de especializacidn y formacién de recurses humanos para las rades
dirigidas a sectores dindmicos o nichos tecnolégicos” como lo expresa el decumento
emitido por la CESS| y el FSSI en la reunidn del 6 de junio de 2005 ante los
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representantes de las universidades con carreras de Informatica y afines. En dicho
documento se menciona como uno de los objetives a nivel nacional: “...fermar
recursos humanos a nivel de doctorado y magister especializados en las tematmas
seleccionadas (TICs)..."; asi como |la propuesta de financiar la implementacién ds=
estas carreras a través del FonSoft (SECyT). el Ministerio de Educacidn, Ciencia v
Tecnologia de la Macion y las universidades a través de un fondc para &l
meioramiento de la Enﬁenanza de la Informatica. Todo esto se suma a los ye
existentes Proyectos de Areas de Vacancia (PAV), destinados a redes de
investigacién cientifica y tecnoldgica. abarcando especificamente el drea de las
TICs.

La presente carrera constituye una rapida respuesta a una pollitica nacional en total
cencordancia con sectores productivos relacionades con las TICs, que buscan
satisfacer demandas coyunturales asi como fomentar el desarrollo tecnoldgico vy
cientifico del pais a través de un sector estratégico como lo es la Informatica y sus
aplicaciones.

I.3. Relacién con las carreras de grado

La motivacion para la creacion de la Maestria e incluso su misma estructura posee
una directa relacién con la carrera de grado “ Ingenieria Informatica”. En el cicle
superior de esta carrera se han ido formado claramente dos areas de aplicacion:
mecanica computacienal y percepcién y aprendizaje maquinal. Estas son las areas
en las que se ha decidido profundizar a nivel de pesgrado, principaimente
sustentadas por las lineas de investigacion que se llevan a cabao en la FICH vy el
CIMEC. Ademéds, la sdlida trayectoria en investigacidon y formacion de recurscs
humanos que la FICH posee en el area de los recursos hidricos, y mas
recientemente en medio ambiente y agrimensura, ha decantado naturalmente la
definicidn de una tercera area de aplicacion denominada hidro-informatica. Es por
esto que la Maestria en Computacidn Aplicada a la Ciencia y la Ingenieria tiene una
insercién directa en el &mbito de la Facultad, proveyendo una alternativa de
posgrado que se centra en los métodos computacionales como comin denominador
para un amplio conjunto de aplicaciones en ingenieria. Las distintas formaciones de
grado con que ingresaran los alumnos hacen necesaria una estructura flexible de
cursos de formacion basica para nwelar los conocimientos esenciales en
cumputacmn‘ A partir de esta base comin cada estudiante realizara su fermacién
especifica, que le permitira orientarse hacia la realizacion de su Tesis.
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' Previa evaluacién, por parte cel Comisé Académico de ia Mzaestria, cel plan de cursado propuesic, como
de detallars luego.
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San objetives de la propuesta académica:

* Satisiacer una demanda regional y nacional de profesionales a nivel de
posgrado en ciencias de la computacian, con conocimientos especificos de
nuevas tecnologias y su aplicacion en la ciencia ¥y la ingenieria.

® Cubrir un area de vacancia en nuestra region, formando profesionales a nivel
de posgrado en ciencias de la computacidn aplicadas a la ingenieria.

* Absorber la gran demanda de instancias de posgrado creada a partir la
declaracién de las TICs como area de vacancia en el ambito nacional, que se
vio reflejada en el otorgamiento de numerosas becas de poesgrado (PICT, PAV,
CONICET, etc.)

* Incrementar la calidad v cantidad de las actividades de 14+D de nuestra
Universidad a través de la integracion de especialistas a nivel de posgrado en
TICs aplicadas a: Recursas Hidricos, Medio ambiente, Agrimensura, Quimica,
Alimentos, Industria, Mecinica, Ciencias de Ia Tierra y Biologia, entre otras
Ciencias.

= Complementar la formacién basica de ingenieros, introduciéndolos al
desarrollo y al uso de las TICs en &reas relacionadas con la ciencia y la
ingenieria.

* Aprovechar los recursos humanos a nivel de grado, formados en la region
fortaleciendo su formacidn y el crecimiento de la disciplina dentro de |a
Universidad.

* En esta estructura inicial se pretende contribuir a la formacion de futuros
investigadores en métodos numéricos, procesamiento de senales, célculo
cientifico, percepcién y aprendizaje maquinal.

El egresado de la carrera tendra:
* Solidas bases en los fundamentos de la computacién.

* Conocimientos generales sobre las tecnologias actuales para |a resolucién de
problemas de ingenieria mediante computadoras. '

* Dominio de lenguajes de programacién orientados a la resolucién de
problemas de cémputo en ciencia e ingenieria.

* En esta estructura inicial se pretende que el egresade adquiera
conocimientos especificos en el area de |a computacicn aplicada a la
resolucion de problemas en ingenieria mecanica; andlisis v procesamiento de
sefales, percepcién y aprendizaje magquinal; y/o informatica aplicada las
ciencias hidricas e ingenieria ambiental.

¥ las siguientes actitudes:

» Ei compromiso de servir a la comunidad mediante lz contribucién desde sus
conocimientos especializades.

A
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El desarrollc del pensamiento critico v la creatividad aplicada a la solucién de
probiemas que aquejan a la sociedad.

La conciencia de contribuir para que la ciencia y la tecnologia emergente de
su labor estén puestas al servicio de practicas éticas y sustentables.

La motivacién para proseguir un perfeccionamiento permanente.
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111.1.Titulo que otorga

"Magister en Computacion aplicada a la Cienciza y |a Ingenieria”

I11.2.Cuerpo académico

El cuerpo académico de la Maestria estda conformado par el Comité Académico, el
Director de la Carrera, el Cuerpo Docente, los Tutores Académicos y los Directores
de Tesis. Deberan ser docentes investigadores que posean una formacién vy
trayectoria gque se corresponda con los objetivos y alcances de la Carrera.

111.2.1.Comité Académico

Ei Comité Académico de la Maestria en Computacion aplicada a la Ciencia vy la
Ingenierfa es el maximo dérgano academico de la carrera y entendera en todo o
referente al desarrollo de la misma, en sus aspectos académicos y cientificos,
contando para ello con el apoyo de la Direccién de Posgrado de la Facultad de
Ingenierfa y Ciencias Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral.

Estara integrado por cinco (5) miembros titulares, los que deberan ser Profesores de
la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, con una formacién equivalente a la de
Magister y demostrar una reconocida actividad en teméticas vinculadas a la
computacion.

Los integrantes del Comité Académico de la Maestria seran designados por el
Consejo Directivo a propuesta del Decano. Duraran cuatro (4) afos en sus funciones
y podran ser designados nuevamente. La renovacidn de los mismos se realizara por
mitades, cada dos (2) anos.

11.2.2.Director de la Carrera

Los miembros del Comité Académico de |a Maestria, elegiréan a uno de sus
integrantes como Director de la Carrera.

I11.2.3.Cuerpo docente

El cuerpo docente de la Maestria en Computacién aplicada a la Ciencia y la
Ingenieria estara integrado por:

a) Profesores estables: son aquellos que forman parte del plantel docente que
integran la Maestria, tanto de la Universidad Nacional del Litoral como los
provenientes de otras Universidades e instituciones, que mantengan vinculaciones
institucionales con la Universidad Nacional del Litoral.

b] Profesores invitados: se propiciard la participacion de figuras de reconocido
prestigioc que, aun sin tener vinculacidn con la Universidad Nacional del Litoral,
puedan participar eventualmente de una actividad académica de la carrera.
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Hl.2.4.Directores de Tesis

Les Ciractares de Tesis deberdn ser profesionales con reccnocidos antecedentes en
la tematica elegida para la tesis. Pedrén ser propuestos por el estudiante o
designados per el Director de la Maestria. En ambos casos deberd contar con |3
aprcbacion del Comité Académico de la Maestrfa en Computacién aplicada a la
Clencia y la Ingenieria. Se podré incorporar la figura de Co-Director de Tesis, a
criterio de dicho Comité Académico. El Co-Director debera reunir iguales requisitos
que el Director.

111.2.5.Tutores Académicos

A los efectos de orientar al estudiante en las actividades académicas de tutorias, ef
Comité Académico de la Maestria designard un Tutor Académico que no podra ser el
misme Director de Tesis. El Tutor Académico debera reunir iguales requisitos que el
Director de Tesis.

Jll.3.Sede Administrativa

La Sede Administrativa de la Masstria en Computacidén aplicada a la Ciencia y la
Ingenierfa es la Facultad de Ingenierfa y Ciencias Hidricas de la Universidad
Nacional del Litoral.
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IV.1.Estructura general del plan de estudios
El plan de estudics se compone de cinco instancias formativas:

* Ciclo de formacién bdsica- los cursos ofrecidos en el cicle de formacisn
basica tienen Por finalidad transmitir af alumno un conjunte de Canacimientos
y habilidades que son el fundamento de |3 carrera.

* Ciclo de formacién especifica: en el ciclg se ofrecen cursgs agrupados
segln distintas lineas de aplicacién especifica a Ia cieneig y la ingenieria,
entre las que el alumng pedra optar para profundizar los conecimientos en
relacion al tema elegido para su tesjs, '

* Tutorias: [as tutorias se realizaran en base 3 trabajos de investigacién,
desarrollo, revisign bibliografica o maonografias, que el alumng deberd llevar
adelante bajo Ia direccién de un Tutor Académico, Ademas, el alumno podra
asistir en este contexto a seminarios regularmente organizades en |a
Institucion. ‘

* Tesis de Maestria: el trabajo de Tesis Cierra la etapa de formacion e
introduce aj alumno en |a metodclogia de investigacién utilizada en estas
areas de Ia computacion, en estrecha relacién y bajo Ia guia de su Director.

La oferta para el
complementaria, donde los alumnos podran encontrar un complemento disciplinar
pPara ampliar sy formacién en dreas de aplicacién mas focalizadas. Entre estos
CUrsos se pueden mencionar: Mecinica de los Fluides, Mecanica de Sdlidos,
Mecdnica Racianal, Teledeteccién | y I, Limnologia Fisica, Geoestadistica,
Introduccion a |5 Estabilidad de Cauces Aluviales.

IV.2.Carga horaria

IV.2.1.Carga horaria tota]

El alumno debers FeUnir un minimo de 540 horas de clases presenciales,
contabilizadas come Unidades de crédito (Uc), a razén de 15 htuc, Al momento de
realizar |a Inscripcién, debers Presentar una propuesta de cursade de acuerdo a sy
orientacién inicial en relacion al tema de Tesis y avalada por el Director propuesto.
El Comité Académico de la Maestriz evaluard la propuesta de cursado v podrs
aprobaria directamente g, en vista de la formacién previa del postulante, aprobaria
condicionada 3 Gue curse gtras asignaturas de grado o posgrado.
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IV.2.2.Carga horaria por ciclos de formacién

En el ciclo de fermacién basica el alumnc debers obtener al menos 12 uc Y para la
formacién especifica también se requerira un minimo de 12 uc, Considerando estas
condicionas de minima, el alumno deberd reunir al menos 24 uc entre formacidn
basica v especifica. Las 12 uc restantes, hasta alcanzar las 36 uc, podrén obtenerse
a partir d2 curses complementarios o especificos de otra drea de aplicacion.

IV.2.3.Carga horaria en tutorias

El maestrando, ademas debers completar 160 horas de tutorias en trabajos
complementarios a su Tesis, de las cuales 70 horas corresponderan a la realizacion
de un estudio independiente bajo la guia de su Tutor Académico, hasta 30 horas par
asistencia a los seminarios regularmente arganizados per la Institucién, v 60 haras
por |a escritura y presentacién oral de Ia Propuesta de Tesis bajo la guia del Director
de Tesis, la que debers cumplimentarse al inicio del segundo afio de estudio.

IV.2.4.Carga horaria en la elaboracién de Tesis

La carga horaria para los trabajos de Tesis deberd ser de aproximadamente 450
horas. Esta cantidad se calculd considerando el equivalente al cursado de dos
asignaturas de 90 horas durante el tercer semestre y tres asignaturas de 90 horas
en el cuarto.

IV.2.5.Reconocimiento de otras actividades no
pertenecientes a la Maestria

Podran ser reconocidas asignaturas aprobadas en otras carreras de posgrado que
cuenten con la acreditacién de la CONEAU ¥ Que representen hasta 120 horas (8 uc)
de las 540 requeridas por este plan de estudips. La correspondencia de estos
créditos con los ciclos de formacidn basica, especifica o complementaria, sera
determinada por el Comité Académico de la Maestria, a salicitud del interesado.

IV.3.0rientacién y supervisién de los estudiantes

La orientacién y supervisién de los estudiantes serd llevada a cabg por su Director
de Tesis, quien tendrd estrecha relacién con el Comité Académico de la Maestria,
informando acerca de sus actividades y avances en lIa carrera. =
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Lcs postuiantes deberan ser:

1. Graduados de la UNL, con titulo profesional correspondiente a una Carrera de
Grado: Ingeniero, Licenciado O similar respectc a las incumbencias
profasionales y a la duracién de les estudios.

2. Graduados de otras Universidades MNacionales, Provinciales vy Privadas,
reconocidas por el Poder Ejecutivo Nacional, con titulo equivalente a los
descriptos en el parrafo anterior.

3. Graduados de Universidades extranjeras reconocidas por las autoridades
competentes de su pais.

4. Como caso de excepcion se podran aceptar postulantes que no posean titulo
de grado, teniendo en cuenta el Articulo 23 del Reglamento de Cuarto Nivel
de la Universidad Nacional del Litoral, previa evaluacién de sus antecedentes
por el Comité Académico de la Maestria, siendo sus decisiones inapelaties,
de acuerdo al siguiente procedimiento:

a} El Comité Académico de la Maestria evaluara los antecedentes y confeccionard
un examen escrito para la evaluacion de suficiencia del postulante.

b) Una vez aprobado este examen de suficiencia y en vista del analisis de los
antecedentes, el Comité Académico de la Maestria entrevistara al postulante.
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La creacién de esta Maestria tiene un solido basamento en la trayectoria de la
carrera de grade Ingenizria en Informatica de la FICH y en la estructura de
investigacién de su plants docente, que ademés la integran grupos de investigacién
del INTEC tal como ef CIMEC. En este contexto, cabe destacar gque los alumncs de
posgrado cuentan con toda la infraestructura de apoyo basada fundamentalmente
en los recursos de los Proyectos de Investigacién, los cuales servirdan como sedes
naturales de los diferentes desarrollos de tesis.

Vi.I.Aulas

Los alumnos de Posgrado disponen de aulas especialmente disefiadas para sus
actividades, como la Sala de Conferencias de la Facultad y el Aula Magna, que
cuentan con equipamiento permanente de proyactoras multimedia y facilidades
computacionales destinadas especificamente al dictado de cursos. Ademas, pueden
compartir el uso de las doce aulas con que cuenta la Facultad para sus actividades
de grado.

VI.2.Equipamiento especifico

La FICH posee cuatro laboratorios de Informatica propios (50 PCs), un Laboratorio
de Redes, un Laboratorio de Electrdnica y un Laboratorio de informatica compartido
con la Facultad de Bioquimica y Cs. Bioldgicas de la UNL {30 PCs). Los laboratorios
son a menudo convertidos en sistemas de clustering de cémputo paralelo para
determinadas actividades de 1+D o ensefianza. En cuanto a conectividad, toda la
Facultad se halla interconectada por sistemas de redes locales (intranet), y
conectada a su vez a la red telematica de la UNL (REDUL), quien interconecta a sus
Unidades Académicas por fibra dptica, permitiendo dar acceso a Internet a docentes
e investigadores de todas las disciplinas.

VI.3.Biblioteca

La biblioteca de la Facultad contiene aproximadamente 3500 wvolUmenes de
permanente actualizacion y esta subscripta a 16 Journals de disciplinas relacionadas
directamente con las actividades propuestas en esta Maestria.

Vi.4.Aranceles y becas

El costo de la matricula y aranceles correspondientes a los estudios de Maestria,
seran establecidos per el Consejo Directivo de la FICH a propuesta del Comité
Académico.

El cobro de los mismos, se regulara de acuerdo a los procedimientos
administrativos que prevé la UNL para la realizacion de Servicios Educativos a
Terceros.
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Los docentss de la UNL y los becarios de la UNL y del CONICET, que se postulen
comao aspirantes a la Carrera de Maestria, podran selicitar al Conseja Directive de |a
FICH la exencién al pago de matricula y aranceles; tal situacién se regirad de acuerdo
. a lo establecido en el Reglamento de Becas de Posgrado de la FICH. '

VI.5.Fuentes de financiamiento

La Maestria en Comgutacién Aplicada a la Ciencia y la Ingenieria no posee ningln
tipo de financiamiento especial fuera de los previstos por la propia Facuitad de
Ingenieria y Ciencias Hidricas o por la Universidad Nacional dei Litoral.
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Titulo del Curso:Analisis espectrai en series temporales.

Objetivo del Curso: Que los alumnos adquieran los conccimientos necesarios para
tratar series temporales (en geofisica, metsorclegia, hidrologia, etc) para detectar
periodicidad, cuasi periodicidad y ajustes a modelcs estadisticos.

Conocimientos previos requeridos: programacién basica. Matematica aplicada,
clases tedricas y practicas

Duracion:10 semanas.

Carga Horaria: 60 horas.

Forma de evaluacién:examen final y trabajo de aplicacicn.

Programa sintético: Elementos de la teoria de probabilidades. Procesos aleatorios
estacionarios. Andlisis espectral. Disefio de filtros. Estimacién en el dominio
temporal v de frecuencias. Estimadores consistentes en densidad espectral. Andlisis
espectral en la practica, con aplicaciones a series geofisicas {caudales,
precipitacion, temperaturas, etc).

Titulo del Curso: Analisis estadistico en series temporales.

Objetivo del Curso: Brindar a Doctorandos y Maestrandos argumentos validos
para la aplicacién de técnicas estadisticas a variables de las ciencias atmosférica
comprendidas en el ciclo hidroldgico y generar bases para el andlisis de series de
tiempo.

Conocimientos previos requeridos: Mateméatica Aplicada. Lenguajes de
Programacion para el Codmputo Cientifico I.

Modalidad del dictado del curso: clases tedricas y practicas.
Duracion: 15 semanas.

Carga horaria: 90 horas.

Formas de evaluacién: dos parciales y un examen final.

Programa sintético: Introduccién: Analisis estadistico basico, matrices y algebra
lineal Andlisis por componentes principales. Reglas de seleccién. Método de
descomposicién por valores singulares. Analisis por correiacidn canénica. Singular
Spectrum Analysis.
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Titulo del Curso: Andlisis y procesamiento avanzado de sefiales.

Objetive del Curso: Que el alumnc aprenda las bases tedricas y conozca los
detalles de implementacién y aplicaciones de las técnicas mas recientes de analisis
¥ procesamiento de sefales.

Conocimientes previos requeridos: Lenguajes de programacién Fundamenos de
procesamiento digital de sefales.

Modalidad del dictado del curso: presencial, clases tedricas y practicas de
laboratoric.

Duracién: 15 semanas.
Carga horaria: 90 horas.
Forma de evaluacién: trabajo final y examen oral.

Programa sinteatico: Introduccion: espacios vectoriales, sefiales y filtros. Andlisis
tiempo-frecuencia: andlisis por tramos, distribucidn de Wigner-Ville, clase de Cohen,
distribucidn de Choi-Williams Teoria de Marcos: marcos en Fourier y onditas. Bases
ondita. bases ortogonales y biortogonales, multi-resolucién, bancos de filtros,
Paquetes de onditas. Representaciones ralas y factoriales: diccionarios fijos vy
optimos, métodos deterministicos y estocésticos. Aplicaciones.

Titulo del Curso: Arquitectura de las computadoras. -

Objetivos del Curso: Brindar una concepcion integral de la diversidad de
hardware que subyace en las aplicaciones abordadas por otros cursos de la
maestria, en &reas tan diversas come el tratamiento de sefiales o aquellas que
utilizan aplicaciones de cdlculo intensive Desarrollar habilidades en los alumnos que
les permitan disefar, analizar y comparar computadoras, haciendo usa de las
herramientas y metodologias adecuadas. Estimar el trabajo en equipo y la
autogestion en la resolucién de problemas de ingenieria. Desarrollar competencias
en el andlisis de la bibliografia, la redaccién técnica y la presentacién oral de
trabajos de investigacién.

Conocimientos previos requeridos: El curso estd orientado a graduados de
Ingenierias en Informética, Ciencias de la Computacién, Electrénica, Eléctrica o
similares. De todas maneras estdn previstas actividades complementarias para
nivelar e incluir a profesicnales de las demds Ingenierias y Licenciaturas en
Ciencias.

Modalidad del dictado del curso: presencial, clases teéricas, practicas y de
laboratorio.

Duracién :15 semanas.
Carga horaria: 45 horas.

Formas de Evaluacidn: un examen parcial, un examen final v la resolucion de dos
procbiemas de ingenieriz, de los cuales el segundo debers presentarse vy defenderse
ante el ‘2sponsable del curso y los comparieros. Es Fotorapia Fiel e su Originel
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Programa sintético: Prestaciones de una computadora. Herramientas de anélisis
y disefio. La arquitactura de Veon Neuman. Sistemas de propoésitc general yd e
aplicaciones especificas. Procesadcres segmentados, superescalares y VLIW.
Proccesadores de bajo consumo. El repertorio e instruccianes, alternativas CISC y
RISC. Arquitecturas parzielas: multicomputadores vy multiprocesadores.
Procesadores vectoriales Redes de interconexion en computadoras paralelzs.
Clusters, Grids. Estudio de casos de procesadores y computadoras comerciales.

Titulo del Curso: Calcule cientifico con computadoras paralelas.

Objetivos del Curso: Ei objetivo del curso es brindar una introduccién al uso de
computadoras paralelas en cdlculos cientificos. Se considera la codificacién o
adaptacién de algoritmos para procesamientos en paralelo, teniendo en cuenta las
diferentes arquitecturas de computadoras paralelas. Se hace énfasis en el trabajo
tanto en redes de computadoras (computadoras personales o estaciones de trabajo)
como en los denominados clusters de procesadores (grupos de microprocesadaores
interconectados que pueden ser utilizados como una computadora paralela), ambas
opciones disponibles en la Universidad Nacional del Litoral. Se prevén aplicaciones
orientadas a problemas de la mecanica estructural y de fluidos.

Conocimientos previos requeridos: Se requieren conocimientos previos sobre
célculo numérico y programacion con aigan lenguaje cientifico (FORTRAN, C,C++).
Algunas de las aplicaciones estdn pensadas para estudiar problemas de mecanica
de sdlides o fluidos mediante el método de los elementos finitos, por lo que serfa
deseable ademas algilin conocimiento sobre este métado.

Modalidad del dictado del curso: clases de teoria y de practica.
Duracién: 15 semanas.
Carga horaria: 90 horas.

Forma de evaluacién: dos parciales y entrega y aprobacién de Guias de Trabajos
Practicos. Examen finai: Desarrollo de Programas y computacionales resolviendo un
problema en paralelo y defensa del trabajo en el examen final.

Programa sintético: Introduccién. Arquitecturas de computadoras paralelas.
Medidas de velocidad y eficiencia. Vectorizacion. Modelos y estrategias de
paralelizacion. Programacidn en el modelo de memoria compartida Programacién en
el modelo de memoria local. Algoritmos paralelos para dlgebra lineal. Métodos
directos de resolucién de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales. Métodos
iterativos de resolucidn e sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.
Paralelizacion en programas de elementos finitos. Métodos de descompasicién del
dominio.

Thulo del Curso: Gepestadistica.

Objetivo del Curso: Introducir a los alumnos 2 la geoestadistica comao disciplinas,
tanto a través de los desarrollos tedricos que la sustentan como a través del uso de
software especifico orientado al anélisis de proalemas practicaos. EsFDtDWil"lﬂ Fial de su Uriginal
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Conocimientos previos requeridos: Matematica para ingenieros. Nociones de
estadistica.

Modalidad del dictado del curso: 10 clases tedrico-practicas de 3 hs. Cada una.
Duracién: 10 semanas.
Carga horaria: 30 horas.

Formas de evaluacién: dos examenes breves, dos trabajos practicos. Lectura de
una publicacién, escritura del resumen respective. Proyecto final.

Programa sintstico: Introduccidn al tema: Motivacion. Definicion de
gecestadistica Historia de su nacimiento come disciplina. Campos de aplicacién.
Aplicaciones mas comunes. Disponibilidad de software. Revision de algunocs
conceptos bdsicos de estadistica. Funcienes aleatorias: Variable regicnzlizada.
Funcién aleatoria Inferencia estadistica: momentes de ler orden y de 2do orden.
Funciones aleatorias no intrinsecas. Estacionariedad. Estacionariedad de 2do orden.
Funciones aleatorias no intrinsecas. Ergodicidad. Modelacién geoestadistica: Pasos
de anélisis geoestadistico: Analisis estructural y BLUE. Analisis exploratoric de
datos. Determinaciéon del variograma experimental Modeios de variogramass
Gegestadistica Lineal: Driging puntual. Kriging simple. Kriging ordinario.” Kriging
universal. Kriging en un entorno mavil. Kriging por bloques Geoestadistica no lineal:
Nociones basicas. Co-Kriging. Krigingindicador. Ejemplos de anélisis geoestadisticos
Uso del programa GEO-EAS. :

Titulo del Curso: Geometria computacional.

Objetivos del Curso: Presentar a los alumnos las herramientas que se requieren
para la manipulacién de modelos geométricos, la representacién de datos y el
calculo en dominios tridimensionales. Se trataran los lineamientos de los procesos
de ordenamiento espacial, las estructuras de datos geométricos, las trianqulacicnes
en el espacio y las mallas de elementos finitos, los procesos de busqueda e
interpolacién y los de seleccidn analitica y analisis de datos espaciales, sean
escalares vectoriales o tensoriales.

Conocimientos previos requeridos: Programacidn { C o C++), conocimientos
basicos de Algebra Lineal {vectores y matrices) y Geometria Analitica {curvas Yy
superficies).

Modalidad del dictado del curso: clases tedricas y practicas.
Duraciéon 15 semanas.

Carga horaria: S0horas.

Formas de evaluacion: Trabajos practicos, coloquio final.

Programa sintético: Estructuras de datos geométricos, robustez y generalidad,
andlisis de costo algoritmico Espacios lineal, fin y  proyective, métrica,
transformaciones. Combinacién afin Interpolacion y funciones de forma. Volumenes
envolventes Mallas estructuradas vy particiones binarias del espacic.
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Triangulaciones. Algoritmos de bdsqueda geométrica. Diagramas de Voronoi.
Generacion de mallas no estructuradas.

Titulo del Curso: Hidrdulica computacianal.

Objetivos del Curso: El curso estad orientado a intreducir los conceptos tedricos
basicos requeridos para el analisis de fenémenas de propagacion de ondas, como el
que se verifica en los escurrimientos en cauces naturaiss y/o artificiales. En
especial, pretende brindar los conccimientes requeridos para su simulacién
numeérica y la posterior interpretacion de resuitados.

Conocimientos previos requeridos: Mecénica de fluidos. Matematica aplicada
conocimiento de algin lenguaje de programacién.

Modalidad del dictado del curso: Clases teéricas y practicas.
Duracién: 15 semanas.
Carga horaria: 90 horas.

Formas de evaluacién: Realizacién de proyectos, guias de problemas,examen
parcial, examen final.

Programa sintético: Nociones elementales sobre la propagacion de ondas: ondas
hiperbdlicas lineales, ondas dispersivas, enfoque cinemético dé la celeridad de
grupo de ondas dispersivas, variacién discreta y continua de la frecuencia,
transformada de Fourier, dispersién del paquete de ondas de forma conocida al
instante t 0, el método de la fase estacionaria, enfoque dindmico de la celeridad de
grupo de ondas dispersivas, balance de energia Nociones basicas sobre métodos
numeéricos métodos aproximados para la integracién de ecuaciones diferenciales
ordinarias, métodos de diferencias finitas aplicados a problemas de adveccién-
difusién, esquemas TVD, métodos numéricos para la propagacion de ondas largas
en dos dimensiones, andlisis de estabilidad de los esquemas de diferencias.

Titulo del curso: Ingenieria web

Objetivos del curso: Que el alumno conozca las tecnologias involucradas en el
desarrollo de software sobre HTTP y las identifique en el contexto de los
companentes de una aplicacién clientef/servidor. Que comprenda la arquitectura de
desarrollo de aplicaciones en capas sobre HTTP y la division de responsabilidades y
distribucion de procesamiento entre componentes navegador, servidor de
aplicaciones y servidor de bases de datos. Que utilice combinaciones de tecnologias
para desarrollo en lado cliente y servidor, teniendo en cuenta estrategias y patrones
de disefio probados.

Conocimientos previos requeridos: Se requiere de los alumnos conecimientos
basicos de Internet y programacidn. Es recomendabie aungue no excluyente poseer
conocimientos de programacion cliente/servidor y programacién orientada a
objetos.

Modzlidad del dictade del curso: clases tedricas y practicas.
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Carga horaria: 60 horas
Formas de evaluacion: dos examenes parciales y un final

Programa sintético: Tecnclegias fundamentales de la World Wide Web.
Arquitectura de unz comunicacién cliente-servidor en la World Wide Web: El
Browser cliente. La conexién z Internet. El servidor Web, El software. la conexién
HTTP. Especificacion HTTP. Especificacién CGI. Lenguaje HTML. Tecnologla de C5SS.
Document Object Model. Propiedades de layout. Posicionamiento exacto de
elementos. Introduccidon a la programacion de scripts en el lado cliente. Entorno
global. Cuerpo del documento. . Manejadores de eventos. HTML dinamico. Estilos
dinamices, Posicionamiento dindmico. Forms y contenido dindmico. Arquitectura
JZ2EE. Programacidn en capas. Despliegue de componentes. Mapa de tecnologlas
JZ2EE. Herramientas. Middleware. Aplicaciones empresariales distribuidas. Patrin de
disefioc MVC. Componentes distribuidos. La APl de servlets - Packages, interfaces y
clases. Java Server Pages. Manejo basico de Request y Response. Request vy
Response Headers - Cédigos de estado - Variables CGI. La AP| Session.

Titulo del cursa: Introduccion a la estabilidad de cauces aluviales.

Objetivos del curso: E! curso pretende introducir los conceptos bdsicos del
analisis de estabilidad lineal aplicado al estudio de cauces aluviales. Si la forma de
un cauce perdura en el tiempo, se dice que es estable, caso contrério se dice que es
inestable. éCual es la influencia que puede tener una pequefia perturbacion
infinitesimal en semejante

comporiamiento?

Ceonocimientos previos requeridos: Mecanica de fluidos
Modalidad del dictado del curso: dos ciases por semana
Duracidn: 9 semanas

Carga horaria: 45 horas

Formas de evaluacién: Guia de problemas, y 1 examen final.

Programa sintético: Revision de las ecuaciones basicas. Conceptos basicos de
turbulencia. RANS. Ecuaciones de aguas poco profundas. Tensor de tensiones
efectivas. Ecuacion de transporte. Condiciones de borde. Concepto de inestabilidad
hidrodinamica 1D. Descripcién matemdtica del problema de inestabilidad lineal.
Métoda de las modos normales. Mecanica de dunas en cauces aluviales. Andlisis de
estabilidad lineal de un lecho erosionable. Dunas y antidunas. Modelo de ondas
largas. Inestabilidad hidrodindmica 2D. Modelo de flujo potencial. Ecuacién de
estabilidad de Rayleigh. Teoremas para flujos viscosos y no viscosos. Ecuacion de
Omr-Sommerfeld. Condiciones de acoplamiento con un lecho erosionable. Farmacian
de barras estacionarias y no estacionarias. Principio de divagacion de cauces.
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Titula del curso: Introduccién al ciiculo cientifico

Objetives del curso; Que las slumnos aprendan, a través de una introduccidn
modama, y de numerosos ejemplos, implementados por ellos mismos en
computadoras, técnicas de aproximacién y de resolucidn aproximada de problemas.
Que comprendan en que cascs conviene utilizar un método u ctro, que cenozcan las
ventajas y desventajas de cada uno y que sepan distinguir en que casos algtin
metode puede conducir a una solucién errénea. Que queden sentadas las bases
para que los alumnos sepan donde buscar y encontrar referencias sabre métodos,
y/o que puedan desarroilar e implementar computacionalmente métodos para
problemas nuevos con los que puedan encontrarse en el futurg &n 5Us carreras.

Coneocimientos previos requeridos: Célculo en varias variables, Algebra lineal,
Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Modalidad del dictado del curso: ciases teéricas y practicas
Duracion: 15 semanas.
Carga horaria: 45 horas

Formas de evaluacién: Entrega de trabajos practicos durante el cursado ¥ un
examen final escrito de 2 horas de duracién.

Programa sintético: Introduccién y breve repaso. Vectores, matrices, graficos con
computadora, errores. Disefio eficiente de funciones en Matlab. Interpolacidn
polinomial. Interpolacion polinomial a trozos. Splines. Integracién numérica. Reglas
de Newton-Cotes. Integracién adaptativa. Calculos matriciales. Ensamblado de
problemas matriciales. Operaciones matriciales. Operaciones matriciales recursivas.
Resolucidn de sistemas lineales. Matrices triangulares y de banda. Matrices ralas ¥
llenas. Factorizacidn de matrices y aplicaciones a la resolucién de sistemas lineales.
El fiteo de curvas y la factorizacién QR. Factorizacién de Cholesky. Resolucion de
ecuaciones algebraicas no-lineales y optimizacién. Bisqueda de raices.
Minimizacién de funciones de una y varias variables. Resolucion de sistemas de
ecuaciones no-lineales. Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias o
problemas a valores iniciales. Métodos de Runge-Kutta. Métodos de Adams.

Titulo del curse: Introduccion al método de los elementos finitos

Objetivos del curso: Introduccidon al método de elementos finitos como método
general para la solucién numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales en mecanica y fisica. Se trataran problemas lineales, pero se indicara la
extension posible a problemas no lineales. Se trataran ademas otros métodos de
aproximacién. Se desarrollara experimentacién numérica con programas en
ambiente Matlab.

Conocimientos previos requeridos: Algebra matricial. Conocimientos bésicos de
computacién y mecénica del continuo. Conocimientos de Matiab.

Modalidad del dictado del curso: ciases de teoria Y practicas en laboratorio
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Carga horaria: 60 horas de teoria y 30 horas de cologuios y/o préctica

Formas de evaluacion: Un examen parcial y un examen final escrito de tres horas
" ademas de la presentacidn de un trabajo final individual

Programa sintético: Probiemas de valores de contorno en un medio continuo,
Discretizacion numérica. Métodos de diferencias finitas. Métodos de residuas
ponderados: funciones ce prueba continuas. Funciones de prueba por tramos:
métode de elementos finitos. Elementos finitos de orden superiar. Elementos
isoparamétricos. Integracién numérica. Estimacién de error. Métodes adaptativos,
Froblemas de wvalores iniciales. Métcdos de elementos de centormo. Métodes
Element-fresa.

Titulo del curso: Lenguajes de pregramacidn para el computo cientffico |

Objetivos del curso: el curso introduce conceptos basicos de |a programacion
cientifica utilizando un lenguaje de alto nivel. Se resclveran problemas précticos
para que el alumng incorpore el esquema basico de la resolucién de un problema
técnico especifico mediante el planteo y disefo de un algoritmo, su programacién
acorde a la sintaxis requerida por el f25 (y por el nuevo estandar fortran 2003), Ia
compilacion del cédigo y la generacién e interpretacidon de los resultados. Se
proveera un compilador y acceso a PC para la realizacién de los trabajos practicos.
Los examenes parciales y finales estaran concebidos para que el alumno
demuestre, a tiempo real, su habilidad en el uso y manejo del lenguaje.

Conocimientos previos requeridos: nociones de andlisis numérico (no
excluyente). Modalidad del dictado del curso: Clases tedrico-practicas

Duracién: 10 semanas
Carga horaria: 45 horas

Formas de evaluacion: Guia de Trabajos Practicos, 1 Examen Parcial, un Examen
Final.

Programa sintético: Introduccion. Software cientifico y compiladores C+4/F95 de
uso publico. Lenguaje fortran 90/95. Operaciones con indices en F95, Dispersion de
indices en F95. Formatos comprimidos para matrices ralas. Formatos CSC y CSR.
Dispersion y matrices ralas en los formates CSC y CSR. Sintaxis matricial en F95.
Codificacion con un estilo cuasi- Octave. Mascaras booleanas. Ejemplos de
programacion en F35. Programacion cuasiorientada a objetos en F95. Orientacidn a
objetos. Elementes de F2003. Tipos extensibles.

Variables polimarficas y polimorfisma dinamico. Funciones extensibles.

Titulo del curso: Lenguajes de pragramacion para el cdmputo cientifico Il.

Objetivos del curso: el curso pretende transmitir al alumno los conceptos bésicos
de laprogramacion mediante el uso de lenguajes interactivas de amplio uso en
Ciencias e Ingenieria como son Matlab e IDL. Se espera gue el alumno no sdlo
incorpore la sintaxis propia de cada lenguaje, sino que a su vez consolide sus
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conocimientos para el planteo adecuade de un problema dado, desde su
formulacién, el tratamiento de los datos necesarics para su resclucidn, la
codificacién del algoritmao de salucién propuesto, la obtencidén de

resultades en forma gréfica, y la interpretacion de los mismos.

Conocimientos previos requeridos: Curso de andlisis numérico y programacion
bésica.

Modalidad del dictado del curso: Clases tedrico-practicas

Duracién: 15 semanas

Carga horaria: 45 horas

Formas de evaluacion: Guia de Trabajos Practicos, y Examen Final escrito.

Programa sintético: Parte 1. Intreduccién al Matlab. Expresiones: variables,
operadaores, funciones. Matrices: operaciones, subindices. Comandos Input-Output.
Graficos con Matlab: componentes y tipos. Figuras mdltiples. Funcioneas Mesh vy
graficos 2D y 3D. Programacion: M-file, estructuras de control. Estructuras de datos.
Scripts ¥ Funciones. Funciones especiales. Técnicas de procesamiento de datos.
Analisis espectral. Animaciones. Aplicaciones. Parte 2:

Introduccién al IDL, Estructura y ambiente de trabajo. Tipo de datos, vectores y
matrices. Fundamentos de programacidn. Funciones y programas. Funciones de /O,
lectura de archivos generados por IDL u otros programas. Funciones algebraicas.
Sentencias de control. Graficos simples. Como trabajar con colores. Aplicaciones.
Programas de uso libre.

Titulo del curso: Limnologia fisica: hidrodinamica de lagos

Objetivos del curso: Desarrollar y brindar capacidades y conocimientos que
permitan comprender la hidrodinamica y los diferentes procesos intervinientes en la
mezcla, estratificacion y transporte en lagos y embalses. Se pretende ademds
introducir el estado del arte en técnicas de monitoreo (sensores, monitareo in situ)
y transmisién de datos para la modelacidn numérica en lagos y embalses a tiempo
real.

Conccimientos previos requeridos: Matematica, Lenguaje MATLAB, Nociones de
mecanica de los fluidos, quimica y biclogia (no excluyente).

Modalidad del dictado del curso: Clases tedrico-practicas.
Duracion: 10 semanas
Carga horaria: 30 horas

Formas de evaluaciéon: Guia de problemas y un proyecto final integrador de
caracter individual con presentacion oral y escrita.

Programa sintético: Introduccion a la Limnologia Fisica y su relacién con ciencias
afines. Lagos y embalses: tipos y zonas constitutivas, comportamiento trofico.
Fuentes de energia extermna. Transferencia de calor y esiratificacion térmica:
comportamiento diurno y estacional. Capa Superficial. Conveccién penetrante.
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Incorporacién. Aflcramiento. Ondas superficiales e internas. Procesos de mezcla en
el hipolimnion. Capa limite béntica. Flujos de entrada y salida. Importancia de les
movimientos., Cuantificacién de regimenes hidrodinamicos en lagos a través de
numeros adimensionales. Aplicacion a casos practices.

Titulo del curso: Matematica aplicada

Objetives del curse: Proporcionar una base matematica para la elaboracidn,
analisis y simulacién de modelos deterministicos utilizande ecuacicnes
diferenciales. Fundamentar e ilustrar la aplicacion de resultados y métodes
matematicas en solucién de problemas clasicos de la ciencias exactas, de frecuente
aparicién en investigacién de posgrade. Manejar software estandar par la
simulacion de modeios.

Conocimientos previos requerides: matematica de grado.
Modalidad del dictado del curso: clases tedricas y practicas.
Duracidn: 15 semanas

Carga horaria: 72 horas.

Formas de evaluacion: tareas para resolver fuera de clase, un examen parcial
escrito, un examen final escrito.

Programa sintético: Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODEs): Aspectos
introductorios. CDEs lineales. Introduccion a ODEs no lineales. Técnicas especiales y
aproximadas de integracidn. Ecuaciones en derivadas parciales (PDEs) lineales:
repaso de andlisis vectorial. PDEs de primer orden. PDEs de segundo orden.
Introduccion a la integracion numérica de PDEs.

Titulo del curso: Mecanica de Fluidos

Objetivos del curso: El curso esta orientado a proveer una base comdn de
transferencia de cantidad de movimiento para alumnos provenientes de
distintas carreras de ingenierfa. El nicleo del curso reside en el estudio de
flujos de fluidos Newtonianos. La ecuacidon de Navier- Stokes es analizada en
detalle, en particular, los casos limite de bajos y altos nimeros de Reynolds
que se traducen en flujos reptantes por un lado, y por el otro, en flujo
potencial

(solucion externa) y capa limite (solucién interna). Se enfatizan los principios
gobemantes mas que la practica ingenieril, sin embargo, también s& hace
uso de balances macroscopicos para obtener soluciones aproximadas.

Conocimientos previos requeridos: mateméticas y fisica de grado.
Modalidad del dictado del curso: 4 hs. semanales de teorfa

Duracién: 15 semanas
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Formas de evaluacién: Resolucidn de problemas durante el curso, un examen
parcial y un examen final.

Programa sintético: Principios de mecanica. Sistemas aislados y no
sislados. Sistemas no inerciales. Estatica de fluidos. Tensién superficial.
Ecuaciones de transporte. Teorema del transporte. Ecuaciones diferenciales e
integrales., Tensor de tensiones y tensor de deformaciones. Ecuacién del
movimiento. Fluido Newtoniano. Ecuacion de Navier Stokes. Vorticidad. Flujo
irrotacional. Ecuaciones de la energia y entropia. Adimensionalizacion de las
ecuaciones de Navier Stokes. Casos particulares y numercs adimensionales
significativos. Flujos viscosos y fiujos a altos nimeros de Reynolds. Flujos
unidireccionales. Soluciones de similaridad. Flujos cuasi unidireccionales.
Flujos alrededor de cuerpos sumergidos. Capa limite laminar. Solucidn de
Blasius. Método de Karman y Pholhausen. Capa limite turbulenta. Ondas
superficiales. Teorfa de ondas de pequena amplitud. Trayectoria de
particulas. Aproximacion de aguas poco profundas

Titulo del curso: Mecanica de solidos

Objetivos del curso: Introduccién a los elementos principales de la teoria
matemdtica de elasticidad no lineal, aplicacion de esta teoria a la solucién de
problemas de valores de frontera en sélidos no lineales, y analisis de las
propiedades mecanicas de materiales sélidos bajo grandes deformaciones.

Conocimientos previes requeridos: no
Modalidad del dictado del curso: clases tedricas y practicas
Duracion: 15 semanas.

Carga horaria: 45 horas de teorfa y 30 horas de coloquio y/o practica, en
aula o laboratorio

Eormas de evaluacién: un examenes parcial, examen final escrito y
trabajo final individual

Programa sintético: Tensores: Tensores Cartesianos. Algebra tensorial.
Campos tensoriales. Analisis de Deformacién y Movimiento: Cinematica.
Deformacién.. Analisis del movimiento. Objetividad. Ecuaciones de Equilibrio:
Conservacién de la cantidad de movimiento. Tensor de Cauchy. Punto de
vista Lagrangiano. Tenscres de tensién conjugados. Elasticidad: Leyes
constitutivas para materiales simples. Material elastico de Cauchy. Materiales
de Green. Prohlemas de Valores de Frontera: Farmulacién. Teorema de
Ericksen. Algunas scluciones. Principios variacionales. Plasticidad: Nociones
previas. Espacio de tensiones principales. Comportamiento fenomenoldgico
elastoplastico. Teoria incremental de la plasticidad. Tres dimensiones.
Superficies de fluencia. Criterios de fallo.
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Titulo de! curso: Mecénica racicnz!

Objetivos del curso: Introduccién a los elementos principales de la teoria
de la mecanica de! movimiento de sistamas de particulas, cuerpos rigidos y
sistamas de cuerpos rigidos. Aplicacion de esta teoria a la solucién de
problemas de mecanismos. Revisidn de métodos numéricos necesarios a la
solucién de este tipo de problemas. Experimentacién numeérica con
programas de elementos finitos para solucidn de estos problemas.

Conocimientos previos requeridos: Algebra y Ecuacicnes Diferenciales
Ordinarias.

Modalidad del dictado del curso: Clases tedricas y practicas.
Duracion: 15 semanas

Carga horaria: 45 horas de teoria y 30 horas de coloquio yfo practica en
aula o laboratorio. :

Formas de evaluacién: un examen parcial, un trabajo final individual y un
examen final escrito de tres horas.

Programa sintético: Ecuaciones del Movimiento: Coordenadas
generalizadas. Principio de minima accion. Relatividad de Galilec.
Lagrangiano de una particula. Lagrangiano de un sistema de particulas.
Leyes de Conservacién: Energfa. Cantidad de movimiento. Centro de masa.
Cantidad de movimiento angular. Integracién de las Ecuaciones de
Movimiento: Movimiento en una dimensién. Masa reducida. Movimiento en
un campo central. Problema de Kepler. Oscilaciones de Pequeifia Amplitud:
Oscilaciones libres en una dimensién. Oscilaciones forzadas. Oscilaciones de
sistemas de mas de un grado de libertad. Oscilaciones amortiguadas.
Oscilaciones forzadas con friccién. Resonancia paramétrica. Oscilaciones no
lineales. Resonancia con oscilaciones no lineales. Cinematica de Movimientos
Finitos: Representacién matricial. Descripcién cinematica del movimiento de
cuerpo rigido. Andlisis de velocidades. Analisis de aceleraciones, Movimiento
esférico infinitesimal. Parametrizacién de rotaciones: Vector de rotacion.
Forma de Cayley de la matriz de rotacion. Parametros de Rodrigues.
Pardmetros de Euler. Algebra de cuatermniones. Vector de rotacién conforme.
Angulos de Euler. Movimiento de un cuerpo rigido: Velocidad angular. Tensor
de inercia. Cantidad de movimiento angular del cuerpo rigido. Ecuaciones de
movimiento del cuerpo rigido. Ecuaciones de Euler. Cuerpos rigidos en
contacto. Movimiento en un marco de referencia neo-inercial. Sistemas
multicuerpos: Restricciones cinematicas holonémicas y no holondmicas.
Solucién numérica de problemas algebraicos con restricciones. Problemas
dinamicos con rastricciones. Clasificacién de pares cinematicos. Uniones mas
comunes: rotoidal, prismética, cilindrica, tornillo, plana, etc. 5 o
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Titulo del curso: Programacién de microcontroladores para adquisicidn de
datos

Objetivos del curso: el curso pretende transmitir al alumno los concaotos
basicos de la programacién de microcontroladores y memorias seriales para
la aplicacidon al monitorea continuo de variables hidro-amktientales,
operacién de elementos de control, y transmisién de datos. El énfasis ests
puesto en la aplicacién del deneminado datalogger y sus elementos
constitutivos para la adquisicibn de dates, asi como también el
concocimiento del estado del arte en dispositivos de monitoreo ambiental.
Se espera que el alumno integre los conocimientos sobre microcontroladoras
y sus aplicaciones en relacion a las tecnologias de la informacion Y
comunicacién (TIC#s) en el campo de la Hidro-informatica.

Conocimientos previos requeridos: Programacién Cientifica o similar.
Elementos basicos de electrénica.

Mcdalidad del dictado del curso: Clases teéﬁcc-précticgs’
Duracion: 15 semanas
Carga horaria: 90 horas

Formas de evaluacidn: Guia de trabajos préicticos, y presentacion de un
proyecto final. Programa sintético: Que es un microcontrolador PIC. Familia
PIC. Arquitectura de los PIC. Registros Internos: baja, media y alta gama.
Instrucciones: formato, operaciones, direccionamiento. Disefios y practicas.
Programacion de PIC: lenguajes. Instrucciones. Compilador PICBASIC. El PIC
16F84 y 16C71. Ejemplos de aplicacién. El datalogger. Componententes,
Memorias seriales. Estado de arte en adquisicion de datos y su intregacion a
las TICs en el campo de la Hidro-informética.

Titulo del curso: Reconocimiento automatico del habla.

Objetivos del curso: Que el alumno aprenda las bases las bases tedricas W
practicas para la construccién de sistemas para la transduccién del mensaje
hablado a texto, para habla continua en espafiol.

Conocimientos previos requeridos: Lenguajes de programacion. Bases
de probabilidad y estadistica. Fundamentos inteligencia computacional.
Andlisis y procesamiento digital de sefiales.

Modalidad del dictado del curse: presencial, clases teéricas y practicas
de laboratorio.
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Carga horaria: 90 horas.
Formas de evaluacidn: trabajo final y examen oral.

Programa sintetico: Produccién y percepcién humana del habla. Técnicas
para el analisis de sefales de voz en reconocimiento automéatico del habla.
Modelos ocultes de Markov discretos, continuos y  semi-continuos:
definiciones, aigoritmo de Viterbi, reestimacion de Baum-Welch, métodos de
inicializacidén. Modelade estadistico del lenguaje y modelos compuestos para
el reconocimients de habla continua. Detzlles de implementacién préctica.

Titulo del curse: Representaciones graficas

Objetivos del curso: El objetive del curso es dotar a los alumnos de las
herramientas tedrico/pricticas necesarias para crear programa de
representacidn de datos cientificos mediante una interfase gréfica
interactiva. Se espera que los alumnos logren programar la manipulacién
virtual de un modelo y la presentacién de datos en el espacio tridimensional.
Se busca generar competencias para comprender y utilizar las técnicas de
representacion fotorrealistas y no-fotorrealistas, tanto para los modelos
como para los datos. También se esbozardn algunas técnicas de animacién
de modelos jerarquicos (mecanismos, moléculas, etc.). Para este curso se
utilizaréd OpenGL en C++ y los programas serdn multiplataforma (al menos
Linux y Windows), utilizando bibliotecas de software especificas.

Conocimientos previos requeridos: Programacion (C o C++),
conocimientos basicos de Algebra Lineal (vectores y matrices) y Geometria
Analitica (curvas y superficies).

Modalidad del dictado del curso: Clases tedricas y practicas
~ Duracién: 15 semanas

Carga horaria: 90 horas

Formas de evaluacién: Trabajos practicos, coloquio final.

Programa sintético: Interfaz de usuaric basica con GLUT, representacion
de primitivas basicas y color con OpenGL. Transformaciones tridimensionales
y coordenadas homogéneas, composicién. Construccién y animacién de un
modelo jerarquico sencillo. Interaccién del usuario a través del teclado, el
raton y el sistema de mendes. Manipulacién virtual de las luces, la cdmara y
el modelo en tres dimensiones. Oclusién y transparencia. Modelo de
visualizacion con la cédmara oscura (pinhole camera), perspectiva ¥
proyeccidn ortogonal. Modelos de iluminacién. Representacion facetada y
suave de superficies cuddricas, NURBS y triangulaciones. Aplicacién de
texturas. Visualizacién de datos escalares mediante mapas de colores.
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Visualizacion de campos vectoriales, lineas de corriente y trayectorias de |as
particulas.

Titulo del curso: Sistemas de informacion geogréfica

Objetivos del curso: El objetivo del curso es dar a conocer y analizar las
posibilidades que los SIG ofrecen parz la integracién de sistemas de
informacidn relacionadas con los recursos hidrices, y con ello contribuir a |a
mejora tecnoldgica de los sistemas de gestion de la informacién hidrolégica
de las instituciones encargadas del manejo de los sistemas hidricos y
catastrales. Adquirir destrezas en el uso de los SIG, conocer fuentes, tipos vy
tratamientos previos de los datos a ingresar, conocer el ambiente ¥y manejo
de las princCipales herramientas de andlisis espacial y las especificas para la
determinacion de la informacion.

Conocimientos previos requeridos: Programacidn bésica. Sistemas de
Representacidn (no excluyente).

Modalidad del dictado del curso: una clase teérico-practica semanal.
Duracidén: 14 semanas
Carga horaria: 90 horas

Formas de evaluacién: Resolucién caso de aplicacién propuesto por el
alumno. Aprobacién de la propuesta. Aprobacién del TP final con exposicién ¥
entrega de informe.

Programa sintético: Introduccién a los Sistemas de Informacidn
Geogréfica.

Conceptualizacién de datos espaciales. Descripcién de estructuras de datos

digitales raster y vectoriales. Fuentes de datos. Incorporacién de diferentes
fuentes al SIG. Integracién de los Datos, Proyecciones de los mapas, creacién
de una base de datos georreferenciada. Aplicacién de herramientas
hidrolégicas en los SIG para el célculo de paradmetros de modelos
hidroldgicos (Determinacién de cuenca y subcuencas, direcciones de flujo,
red de drenaje, longitud a puntos de control, etc.). Aplicacién catastral.
Desarrollo de casos de aplicacién. Presentacién de SIG con tecnologia web.

Titulo del curso: Técnicas avanzadas de programacién en C++

Objetives del curso: que el alumno domine las técnicas programacion en
C++ y sea capaz de aplicarias a la resolucién de problemas de la ciencia y la
ingenieria.
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Conocimientos previos requeridos: programacion basica, conceptos de
crientacion a objetos.

Modalidad del dictade de! curso: clases tedricas y practicas.
Duracicén: 15 semanas

Carga horaria: 90 horas

Formas de evaluacidn: examen y trabajo practico final.

Programa sintético: Revisién de conceptos basicos: estructura dei
lenguaje C++, tipos de dstos, objetos, estructuras de control, funciones.
Punteros, sobrecarga de funciones y operadores. Agregacidon, herencia
multiple y polimorfisme. Programacion genérica. Biblioteca estandar de
plantillas: contenedores, iteradores, algoritmas, cadenas,” -flujos vy
adaptadores. Excepciones. Programacién de Entornos Gréficos.

Titulo del curso: Teledateccion |

Objetivos del curso: Que los alumnos comprendan los principios basicos de
adquisicidn de datos en forma remota mediante el uso de tecnologia
satelital. Esta Ultima conforma una herramienta moderna fundamental para
la obtencion de informacién que contribuya a un mayor conocimiento de los
ecosistemas terrestres y marinos.

Conocimientos previos requeridos: Lenguajes de programacién para el
computo cientifico II.

Mecdalidad del dictado del curso: Clases tedrico-practicas
Duracion: 10 semanas.
Carga horaria: 45 horas

Formas de evaluacidn: Trabajos practicos, evaluaciones escritas parciales
v trabajo final.

Programa sintético: Introduccién a la Teledeteccion: Historico, Definicion.
Radiacion electromagnética. Componentes de un proceso de teledeteccidn
satelital. Aplicaciones de la teledeteccién satelital. Radiacidn
electromagnética: Frecuencias, Longitud de onda. Rayos gamma, X,
Ultravioleta, Visibles, infrarrojos cercano y medio, térmicos, microondas y
Radio. Interacciones electromagnéticas. Elementos de la Teledeteccidn:
Elementos de una imagen. Imégenes de una sola banda y combinacidn de
multiples bandas. Resolucién de una imagen. Satélites y sensores: Diferentes
plataformas. Tipos de satélites. Tipos de sensores. Satélites operativos al
presente. Procesamiento de Imagenes satelitales: Correccién geométrica y
radiométrica. Re-muestreo de imagenes. Filtrado de imagenes. Indices de
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Vegetacidn: curva de reflexion de energia, caracteristica de una hoja verde.
Principios de los indices de vegetacion. indices més usados en la comunidad
cientifica. Clasificacién digital de imagenes: Entrenamiento, asignacién vy
verificacién de resultados. Elaboracion de informacion tematica. Aplicaciones
ambientales.

Titulo del curso: Teledateccion i

Objetives del curso: Que los alumnos comprendan los principios fisicos de
la radiacion térmica y de microondas, y su aplicacion y posterior analisis a
los recursos hidricos. Especificamente, se espera que los alumnos manejen,
al finalizar el curso, los conceptos basicos y aplicados que sustentan la
relacion entre la radiacién (medida por los sensores eiectromagnéticos), la
temperatura, la emisividad y la humedad del suelo.

Conocimientos previos requeridos: Teledeteccion I.
Modalidad del dictado del curso: Clases tedrico-practicas
Duracidn: 10 semanas

Carga horaria: 30 horas

Formas de evaluacién: Trabajos practicos y presentacién de un trabajo
final.

Programa sintético: Principios fisicos de la emisién de ondas largas.
Ecuaciones de la relacidn radiacidn-temperatura. Espectro electromagnético
en el rango de las ondas infrarrojas térmicas. Sensores de infrarrojas térmico.
Deteccién de imagenes. Aplicaciones mas comunes. introduccién a los
radidmetros (radares pasivos). Introduccién a los radares activos SAR.
Interpretacién de imagenes radares. Aplicaciones.

Titulo del curso: Topicos selectos en aprendizaje maquinal.

Objetivos del curso: Que el alumnc aprenda las bases tedricas y conozca
los detalles de implementacién y aplicaciones de las técnicas mas utilizadas
y avances recientes en el area del aprendizaje maquinal.

Conocimientos previos requeridos: Lenguajes de programacion.
Fundamentos de inteligencia computacional.

Modalidad del dictado del curso: presencial, clases tedricas y practicas
de laboratorio.

Duracion: 15 semanas.

Carga horaria: 90 horas. w
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Formas de evaluacién: trabajo final y examen oral.

Programa sintético: Clasificacién estadistica de patrones: aprendizaje
supervisado paramétrico, nc parametrico y no supervisado. Mineria de datos
y agrupamiento de patrones. Arboles de decisién: C4.5, ID3, CART. Maguinas
de soporte vectorial: teoria estadistica del aprendizaje, aprendizaje con
nicleos, maquinas muiticlase. Analisis de componentes independientes,
Separacién ciega de fuentss. Introduccién a los modelos ocultos de Markov.

Aplicacicnes.
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I. Objetivos

Articulo 1: La Universidad Macional del Litoral (UNL) a través de la
Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH) otorga el grado
académico de Magister en Computacion Aplicada a la Ciencia y la
Ingenieria, a aquellos graduadcs universitarios que cumplan con el
Plan de Estudios y de acuerdo a lo especificado en el presente
Reglamento.

Articulo 2: La Maastria tiene como objetivo ofrecer una instancia de
profundizacién de la formacién tedrica a nivel de posgrado y de
capacitacién para la investigacidon tecnolégica en Computacién
aplicada a la Ciencia y la Ingenieria, aprovechando los recursos
humanos formados en lia Institucion para potenciar este &rea de
vacancia y fortalecer su crecimiento dentro de la Universidad.

Il. Sede administrativa

Articulo 3: La Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas se
constituye en Sede Administrativa de la Carrera Maestria en
Computacion Aplicada a la Ciencia y la Ingenieria.

Ill. Inscripcion, admisién y readmision a la Carrera
Articulo 4: Requisitos para la inscripcién

Los postulantes deberan ser:

1. Graduados de la UNL, con titulo profesional correspondiente a
una Carrera de Grado: Ingeniero, Licenciado ¢ similar respecto a
las incumbencias profesionales y a la duracién de los estudios.

2. Graduados de otras Universidades Nacionales, Provinciales y
Privadas, reconocidas per el Poder Ejecutivo Nacional, con titulo
equivalente a los descriptos en el parrafo anterior.

3. Graduados de Universidades extranjeras reconocidas por las
autoridades competentes de su pais.

4. Como caso de excepcion se podran aceptar postulantes que no
posean titulo de grado, teniendo en cuentz el Articulo 23 del
Reglamento de Cuarto Nivel de la Universidad Nacional del
Litoral, previa evaluacion de sus antecedentes por el Comité
Académico de Iz Maestria, siendo sus decisiones inapelables, de
acuerdo al siguiente procedimiento:

\
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a) El Comité Académico de la Maestria evaluard los
antecedentes y confeccionard un examen escrito para la
evaluacién de suficiencia del postulante.

B} Una vez aprobado este examen de suficiencia y en vista
del analisis de ios antecedentes, el Comité Académico de
la Maestria entrevistard al postulante,

€} En base a todas estas instancias de evaluacién se elevard
al Consejo Directivo de la Facultad de Ingenierfa y
Ciencias Hidricas un acta donde se explicitaran los
detalles de la actuacién y se recomendara acerca de su
admisién o no. Esta admisién puede quedar sujeta a la
aprobacién de un listado de asignaturas de grado que el
Comité Académico de la Maestria considere relevantas
para el ingreso a la maestria.

Articulo 5: La postulacién a ls Maestria en Computacién Aplicada a la
Ciencia y la Ingenierfa consiste en la presentacién ante la Direccién
de Posgrado de la FICH, de una solicitud de admisién acompaiada de
toda la documentacién que en ella se explica y de todo otro
antecedente que se considere pertinente o se exija.

Luego de presentada la Solicitud de Admisién y cumplidos los demds
requisitos establecidos por este Reglamento, el Comité Académico de
la Maestria propondra al Consejo Directivo la aceptacién del
Postulante como Aspirante al grado de Magister en Computacidn
Aplicada a la Ciencia vy la Ingenieria, y la designacién de su Director y
Co-Director, en caso de que corresponda.

Articulo 6: Quien haya perdido su condicién de maestrando por
alguna de las causales previstas en este Reglamento, podra pedir su
readmision a la Maestria en Computacién Aplicada a la Ciencia y la
Ingenieria.

Articulo 7: El Comité Académico de la Maestria analizard los
antecedentes presentados en la solicitud de readmisién y, de ser
necesario, entrevistard al aspirante. La decisién del Comitd
Acadeémico de la Maestria, que puede ser de aceptacién o rechazo, se
elevard a consideracién del Consejo Directivo de 1a FICH,

Articulo 8: Si se le concediera Iz readmision, el estudiante podra
pedir el reconocimiento de las unidades de crédito acumuladas
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previamente, quedando sujeto a decisién del Comité Académico de la
Maestria. En caso de rechazo, el candidato puede realizar una nueva
presentacién, en la que debera revertr las causas que determinaron
la negacién a la anterior solicitud de readmisién.

IV. Cuerpo academico

Articulo 9: El cuerpo académico de la Maestria estad conformado por
el Comité Académico, el Director de la Carrera, el Cuerpo Docente, los
Tutores Académicos vy los Directores de Tesis.

Artfculo 10: Todos los integrantes del Cuerpo Académico, deberdn
ser docentes investigadores que posean una formacion y trayectoria
que se corresponda con los objetivos y alcances de la Carrera.

Articulo 11: Comité Académico

El Comité Académico de la Maestria en Computacidn aplicada a la
Ciencia y la Ingenieria es el méximo 6rgano académico de la carrera y
entenderd en todo lo referente al desarrollo de la misma, en sus
aspectos académicos y cientificos, contando para ello con el apoyo de
la Direccién de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa y Ciencias
Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral.

Estara integrado por cinco (5) miembros titulares, los que deberan ser
_ Profesores de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, con una
" formacién equivalente a la de Magister y demostrar una reconocida
actividad en teméticas vinculadas a la computacion.

Los integrantes del Comité Académico de la Maestrfa seran
designados por el Consejo Directivo a propuesta del Decano. Duraran
cuatro (4) afios en sus funciones y podréan ser designados
nuevamente. La renovacién de los mismos se realizara por mitades,
cada dos (2) anos.

Articulo 12: Director de 1a Carrera

Los miembros del Comité Académico de la Maestria, elegiran a uno de
sus integrantes como Director de la Carrera.
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El cuerpo docente de la Maestria en Computacion aplicada a la
Ciencia y la Ingenieria estard integrado por Profesores estables y
profasares visitantes.

a) Profesores estables: son aquellos que forman parte del plantel
docente que integran la Maestria, tanto de la Universidad Nacional del
Litoral comao los provenientas de otras Universidades e instituciones,
gue mantengan vinculaciones institucicnales con la Universidad
Nacional del Litoral. Los docentss estables deben constituir por lo
menos el cincuenta por cientc (50%) del Cuerpe Académico de la
Carrera.

b) Los Profesores invitados son aquellos profesores de reconocido
prestigio que, adn sin tener vinculaciéon con la Universidad Nacicnal
del Litoral, son invitados a participar eventualmente en una actividad
académica de la carrera.

Articulo 14: Tutores Académicos

A los efectos de orientar al estudiante en las actividades académicas
de tutorias, el Comité Académico de la Maestria designard un Tutor
Académico que no podra ser el mismo Director de Tesis. El Tutor
Académico deberd reunir iguales requisitos que el Director de Tesis.

Articulo 15: Directores de Tesis

Los Directores de Tesis deberan cumplir con los requisitos enunciados
en los Articulos 16 y 17 del presente reglamento y deberdn ser
propuestos por el estudiante al momento de su inscripcién. Debera
contar con la aceptacién del Comité Académico de la Maestria, quien
propondra su designacién al Consejo Directivo.

V. Directores de Tesis
Articulo 16: El Director deberd reunir los siguientes requisitos:

16.1 Poseer como minimao la formacién académica ofrecida en esta

carrera (Magister), proveniente de una Universidad de reconocido

prasrigio ¢ ser un Investigador del CONICET (como minimo Adjunto sin

Director) o equivalente de wun Institutc de investigaciones

tecnclégicas. Excepcionalments se aceptard como Director de Tesis a

quien no posea Titulo de Posgrado. Estos casos serén analizados por

el Comité Académico de la Maestria. o
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humanas, especialmente de posgrado.

16.3 Ser un investigador activo en el area de trabajo en que se
propone dirigir al maestrando.

16.4 Contar con la capacidad y la experiencia necesarias para la
orientacidn y direccidn de tesis e investigaciones, teniendo en cuenta
que los Diraectores de Tesis podran tener a su cargo un maxime de
cuatro (4) tesistas, incluyendo los de otras carreras de posgrado.

Articulo 17: Sobre ei Co-Director:

17.1 Cuando el Director propuesto no pertenezca a la Universidad
Nacional del Litoral, ni al Cuerpo de docentes estables de la Carrera,
sera obligatorio proponer un Co-Director que cumpla con los mismos
requisitos que el Director y pertenezca a esta Institucion.

17.2 Cuando en la realizacién de un tema de Tesis concurran més de
una disciplina principal, se podra proponer la designacién de un Co-
Director de Tesis, quien colaborara con el Director.

17.3 El Co-Director deberd cumplir con los mismos requisitos que el
Director de Tesis, de acuerdo a lo detallado en los incisos 16.1, 16.2,
16.3 vy 16.4.

Articulo 18: Atribuciones y obligaciones de los Directores de Tesis
Son atribuciones y obligaciones del Director de Tesis:
18.1 Elaborar la Propuesta de Tesis con el maestrando.

18.2 Proveer los medios materiales necesarios para el trabajo de
Tesis.

18.3 Asesarar al maestrando durante la ejecucion y redaccion de la
Tesis. '

18.4 Avalar todas las presentaciones que el maestrando deba cumplir
en su condicidn de tal, incluidos el plan de cursado y el tema de Tesis
propuesto en la inscripcion a la Maestria.

18.5 Presentar, a requerimiento del Comité Académico de la Maestria,
los Informes de Avance del maestrande, con su propia evaluacién.

18.6 Considerar el desarrollc de los trabajos del maestrando y
proponer al Comite Académico de la Maestria la presentacion de la
Tesis para su defensa ante el jurado Evaluador.
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Articulo 19: Cambio de Directores de Tesis

19.1 En caso de ausencia temporaria del Director de Tesis, por un
periodo de entre seis (6) v doca (12) meses y si no se hubiere
designade un Co-Director, el maestrando deberéd proponer al Comité
Académice de la Maestria, ia designacién de un Cc-Director que lo
reemplace, lo que se hara de acuerdo con lo establecido en el Articulo
16.

19.2 El maestrando podra proponer, durante el desarrollo de la
carrera, un cambio de Director/Co-Director de Tesis. Esta propuesta
deberd, ser fundada y se presentard al Comité Académico de la
Maestria, acompafiada de un informe del Director/Co-Director en
funciones, quien emitird su opinion. La eventual designacién de un
nuevo Director/Co-Director deberd ajustarse a lo establemdo en los
Articulos 16y 17.

18.3 El nuevo Director/Co-Director de Tesis solo podra ser designado
por el Consejo Directivo de la FICH a propuesta del Comité
Acadeémico. -

V1. Plan de estudios
Articulo 20: Estructura general del plan de estudios

El plan de estudios se compone de cinco instancias formativas:

Ciclo de formacion basica: los cursos ofrecidos en el ciclo de
formacién basica tienen por finalidad transmitir al alumno un conjunto
de conocimientos y habilidades que son el fundamento de la carrera.

Ciclo de formacidn especifica: en el ciclo se ofrecen cursos agrupados
segin distintas lineas de aplicaciéon especifica a la ciencia y la
ingenieria, entre las que el alumno podrd optar para profundizar los
conocimientos en relacién al tema elegido para su tesis.

Tutorias: las tutorias se realizardn en base a trabajos de investigacién,
desarrollo, revision bibliografica o monografias, que el alumno deberd
llevar adelante bajo la direccidn de un Tutor Académico, de acuerdo a
lo previsto en el Articulc 14 del presente reglamento. Ademaés, el
alumno podra asistir en este contexto a seminarios regularmente
organizados en la Institucidn.

Tesis de Maestria: el trabajo de Tesis cierra la etapa de formacién e
introduce al alumno en la metodologia de investigacidn utilizada en
estas areas de la computacién, en estrecha relacidn vy bajo la guia de
su Director.

La oferta para el cursado se completa con un conjunto de cursos de
formacion complementaria, donde los alumnos podrén encontrar un
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complemento disciplinar para ampliar su formacién en areas de
aplicacién mas focalizadas.

Articulo 21: Carga horariza

21.1 Carga horaria total: el alumno debera reunir un minimo de 540
horas de clases presenciales, contabilizadas como unidades de
crédito {uc), a razon de 15 hjuc. Al momento de realizar la inscripcion,
deberd presentar una propuesta de cursado de acuerde a su
orientacién inicial en relacién al tema de Tesis y avalada por el
Director propuesto. El Comité Académice de la Maestria evaluara la
propuesta de cursado y podrd aprobarla directamente o, en vista de
la formacion previa del postulante, aprobarla condicionada a que
curse otras asignaturas de grado o posgrado.

21.2 Carga horaria por ciclos de formacion: en el ciclo de formacion
basica el alumno debera obtener al menos 12 uc y para la formacion
especifica se requerirda un minimo de 12 uc. Considerando estas
condiciones de minima, el alumno deberd reunir al menos 24 uc entre
_formacidn basica y especifica. Las 12 uc restantes, hasta alcanzar las
36 uc, podran obtenerse a partir de cursos complementarios ©
especificos de otra area de aplicacién.

21.3 Carga horaria en tutorias: el maestrando, ademas debera
completar 160 horas de tutorias en trabajos complementarios a su
Tesis, de las cuales 70 horas corresponderan a la realizacién de un
estudio independiente bajo la guia de su Tutor Académico, hasta 30
horas por asistencia a los seminarios regularmente organizados por la
Institucién, y 60 horas por la escritura y presentacién oral de la
Propuesta de Tesis bajo la guia del Director de Tesis, la que debera
cumplimentarse al inicio del segundo afio de estudio.

21.4 Carga horaria en la elaboracién de Tesis: la carga horaria para
los trabajos de Tesis debera ser aproximadamente de 450 horas,

Articule 22: cursos aprobados en otras carreras de posgrado que
cuenten con la acreditacién de la CONEAU pedran ser reconocidos en
este plan a criterio del Comité Académico de la Maestria y hasta un
maximo de 120 horas (8 uc). La correspondencia de estos créditos
con los ciclos de formacién basica, especifica o complementaria, sera
determinada por el Comité Académico de |la Mzestria, a solicitud del
interesado.
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Vil. Propuesta de Tesis

La propuesta deberd orientarse a la elaboracién de un trabajo de
integracién de conocimientos, que resulte en una aplicacién
innovadora de metodologias existentes, o promueva scoluciones
originales a una problematica espeacifica.

Articulo 23: Caracteristicas

Al comenzar el sequndo afic como alumno en la carrera, los
estudiantes deberdn presentar, ante el Comité Académico de la
Maastria, la Propuesta de Tesis en papel y soporte electronico. El
documento deberd contener la informacion que se detalla a
continuacién y no superar las 10 paginas de extension:

e Titulo
- Introduccién
= Objetivos
= Materiales y metodos
= Cronograma de tareas a desarrollar
* Recursos disponibles
= Bibliografia

Ar_tl’cqlu 24: Avales

La Propuesta de Tesis debera estar avalada por el Director de Tesis y
el Co-Director, si lo tuviera.

Articulo 25: Condiciones de Aceptabilidad

Las condiciones generales de aceptabilidad de la Propuesta de Tesis
son las siguientes:

25.1. Propuesta de tesis original e inédita, que represente un avance
en el conocimiento tecnolégico. Deberé ser consistente tedricamente,
de acuerdo a los antecedentes y a una fundamentacion satisfactoria.

25.2. Metodologia definida con el detalle necesario para dejar en claro
que su aplicacion permitiréd obtener resultados pertinentes a la
investigacion propuesta.

25.3. Factibilidad de ejecucién de la investigacion, de acuerdo a una
probada disponibilidad de medios humanos, materiales, financieros,
de datos, etc.

25.4 Se dara prioridad a las investigacicnes de Tesis que se inscriban
en el ambito de Proyectos de Investigacion realizados en la Facultad
de Ingenieria y Ciencias Hidricas, respecto de aquellos Proyectos cuyo
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implementados come consecuencia de la aprobacién de la Propuesta
de Tesis.

Articulo 26: Aprobacion

26.1 La Propuesta de Tesis ser3d elevada el estudiante y su Director
ante el Comité Academico de la Maestria. Este, designara a un Jurado
ad-hoc, conformado por tres (3) miembros, para evaluar el proyecto,
El dictamen de cada miembro del Jurado sera elevado, a través de |a
Direccion de Posgrado de la FICH, al Comité Académico de |3
Maestria, quién aprobara o rechazara la Propuesta de Tesis.

26.2-En el caso de que se apruebe la Propuesta de Tesis, con o sin
observaciones, el candidato a maestrando, acompanado por su
Director, continuard con los trabajos de Tesis incorporando las
observaciones, cuando éstas existan.

26.3 Cuando la Propuesta de Tesis sea rechazada, el candidato deber
realizar nuevamente la presentacién, revirtiendo las causas que
llevaron a dicho rechazo. '

26.4 Una vez aprobada !a Propuesta de Tesis, el maestrando podra
proponer, por Unica vez, al Comité Académico de la Maestria un
cambio en el tema de tesis; el Comité Académico de la Maestria
decidira si aprueba dicho cambio.

Articulo 27: Lugar propuesto para la realizacién de la Tesis

27.1 El Director sugerira al Comité Académico de la Maestria, el
dmbito de desarrollo de la tesis y propondra instancias de formacién
complementarias especificas para el tema en cuestién.

27.2 El lugar de realizacion de las tareas incluidas en la Propuesta de
Tesis sera preferentemente el &mbito de los Proyectos de
Investigacidn de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas y el
Centro Internacional de Métodos Computacionales en Ingenieria. Con
caracter de excepcidn se aceptard la realizacién de la Tesis en
instituciones de Ciencia y Técnica de la regién, con las cuales se
establezcan convenios con ese fin. En este (ltimo caso, el tema
debera ser de interés de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas
par su contribucion a las lineas de investigacién y la docencia.

27.3 El maestrando podrd proponer, durante el desarrollc de la
Carrera, un cambio de lugar de trabajo. Esta propuesta debera
elevarse al Comité Académico de la Maestria, parz su andlisis ¥
aceptacion.
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Viil. jurado de Tesis
Articulo 28: Constitucién

El Jurado de Tesis se integrard en ocasidn de juzgar una Tesis
presentada por un maestrandc. Estara compuesto por tres (3)
miembros titulares y dos (2) suplentes, designados por el Consejo
Directivo de la FICH a propuesta del Comité Académico de la
Maestria. Sus miembros seran profesores o investigadores de
reconocido prestigio en el dras de especialidad de la Tesis; al menos
uno (1) de los miembros titulares debera ser externo a la Universidad
Nacional del Litoral. El Director y el Co-Director de Tesis podran asistir
a las reuniones del Jurado de Tesis sdlo en el caso en que sean
especialmente convocados y, en tal caso, tendrén voz pero no voto.

Articulo 29: Funciones

29.1 El Jurado de Tesis juzga si en la Tesis presentada por el
maestrando se ha desarrollado satisfactoriamente el tema propuesto
o una mejor alternativa, y decide su aceptacién (con o sin
modificaciones), o su rechazo definitivo de acuerde al procedimiento
que se detalla en el Articulo 32.

29.2 Las decisiones del Jurado se tomaran por mayoria simple 0
unanimidad. Sus decisiones son sélo apelables en relacidén a las
formalidades del proceso, en primera instancia ante el Comité
Académico de la Maestria y en Gltima instancia ante los drganos de
gobierno correspondientes. En lo cientifico y académico sus
decisiones son inapelables.

Articulo 30: Recusacidn de sus miembros

19.1 La composicién del Jurado serd comunicada al maestrando,
quien dentro de los cinco dias habiles a partir de recibida la
notificacion, podra recusar fundadamente a alguno o a todos sus
miembros

19.2 Las causales de recusacion o impugnacion seran las mismas que
las previstas en el Reglamento de Concursos para Profesores
Ordinarios de la Universidad Nacional del Litoral y deberdn ser
resteltas por el Consejo Directivo, a propuesta del Comité Académico
de la Maestria, en un lapso no mayoer a los treinta (30) dias habiles,
siendo su fallo inapelable. El mismo régimen se aplicara en el caso de
inhibicidn de los miembros del jurado. Asimismo, serd el Consejo
Directivo de la Facultad el que designard, dentro de lgs treinta dias
hébiles y a propuesta Comité Académico de la Maestria, a quienes
reemplacen a los miembros del Jurado que hayan sido recusados.

19
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IX. Tesis de Maestria
Articulo 31: Presentacidén

Cuando el Director lo considere adecuzdo, el maestrando deberd
presentar, ante la Direccidén de Posgrado de la FICH, el borrader de su
Tesis en forma impresa y en soporte electrénice,

Articulo 32: Evaluaciéon del trabajo escrito de Tesis

32.1 A los efectos de la evaluacién del trabajo de Tesis cada
integrante del Jurado recibird un ejemplar y emitird un dictamen
individual fundamentado dentro de los treinta (30) dias de recibido el
misma.

32.2 Como resuitado de los dictdmenes fundados de los miembros del
Juradao, la Tesis se considerara por simple mayoria de votos:

1. Aceptada sin modificaciones para su defensa piiblica

2. Aceptada con modificaciones: las mismas involucran cambios
menores que el tesista debera realizar en un plazo de 30 dias.
Efectuados dichos cambios y evaluados por el Director de Tesis
se procedera a la defensa pulblica de la misma.

3. Devuelta para su reformulacién

32.3 Cuando el trabajo escrito de tesis resulte aceptado por la
mayoria de los miembros del Jurado, se establecera la fecha para que
el maestrando lo defienda en forma oral y piblica, dentro de los
sesenta (60) dias de aceptada la Tesis.

Articulo 33: Defensa oral y piblica

33.1 La exposicién oral, por parte del maestrando, no debe superar
los sesenta (60) minutos. Posteriormente, el Jurado deberd promover
un debate sobre el contenido de la Tesis. En primera instancia podra
tener participacion el publico presente y en segunda instancia, sélo el
Jurado deliberarad acerca de las condiciones de aprobacién y emitird
un dictamen.

33.2 5i como resultado de la defensa pUblica los miembros del Jurado
recomendaran correcciones a introducir, éstas deberdn ser
efectuadas por el tesista dentro de los treinta (30} dias de vertidas las
observaciones y avaladas por su Director como paso previo a la
elaboracion final de la tesis.

El Jurado podréd reservarse el derecho de constatar la realizacién de
dichas modificaciones en los casos que lo considere pertinente.
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33.3 Finalizado el proceso de la defensa oral, el jurado confeccionard
un Dictamen de Evaluacién de la Tesis y de la Defensa Publica v
completard el acta de examen observando |z escala de calificaciones
vigente en la Universidad Nacional del Litoral. Su dictamen serd
fundado e irrecurrible.

33.4 Si la mayorfa del Jurado ceszprobara la defensa oral, se pasard a
un cuarto intermedio para reiterar la defensa, dentro de los treinta
(30) dias posteriaras.

33.5 Cada tesis aprobada, previa autorizacién de su autor, serd
divulgada en versidn electronica a través de la Biblioteca Digital de |a
Universidad Nacional del Litoral en formato de sdlo lectura. Los
autores, por razones de oportunidad de publicacién de los trabajos
derivados de la realizacion de la Tesis, podran solicitar diferir la
publicacién de la misma en forma completa o parcial hasta un
maximo de 2 (dos) afios. Para cada Tesis, la Universidad Nacional del
Litoral publicard una ficha en la que constard el autor, titulo y
resumen en espafiol e inglés, Director y eventual Co-Director de Tesis,
miembros del Jurado, Unidad Académica y fecha de defensa. Los
formatos admisibles de las Tesis en version impresa y electrénica
seran establecidos reglamentariamente a propuesta de la Cireccién
de la Biblioteca Electrdnica.

X. Otorgamiento del grado de Magister
Articulo 34: Requisitos

34,1 Para acceder al grado de Magister en Computacién Aplicada a la
Ciencia y la Ingenieria el maestrando deberd cumplimentar la
totalidad de los créditos exigidos para los ciclos del plan de estudios y
haber aprobado la instancia de defensa publica de la Tesis.

34.2 Hacer entrega de 2 copias de la Tesis en version digital e
impresa a la Direccién de Posgrado de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Hidricas, para su envio a la Biblicteca asociada a ésta. Dicha
Biblicteca deberd efectuar un préstamo inicial de ambas versiones a
la Direccidon de la Biblioteca Electrénica a efectos de que ésta cuente
con la informacion necesaria para publicar la ficha correspondiente a
la Tesis y la Tesis propiamente dicha en caso de haber sido esta dltima
autorizada por el autor.

34.2 El Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Hidricas considerara el dictamen del Jurado de Tesis y en caso de
aprobarlo, procedera a autorizar la gestion del diploma
correspondiente.
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',IX’I. Plazo de ejecucion del plan de estudios

Articulo 35: El plazo maximo para la ejecucidn del Plan de Estudics
completo sera de cuatro (4) anos a partir de otorgada la admision a la
carrera y hasta la substanciacién de la defensa oral y pablica de la
Tesis.

Xll. Aranceles y becas

Articulo 36: La Maestria en Computacién Aplicada a la Ciencia y la
ingenieria no posee ningdn tipo de financiamiento especial fuera de
los previstos por la propia Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas o
por la Universidad Nacional del Litoral. En este mismo sentido no
posee un sistema propioc de becas o ayudas econdmicas por lo que el
aspirante que lo necesita debera hacer uso de los sistemas de becas
disponibles en la UNL, el CONICET u otros organismos nacionales o
intemacionales.

Articulo 37: El costo de la matricula y aranceles correspondientes a
los estudios de Maestria, seran establecidos por el Consejo Directivo
de la FICH a propuesta del Comité Académico. El cobro de los mismos,
se regulara de acuerdo a los procedimientos administrativos que
prevé la UNL para la realizacion de Servicios Educativos a Terceros.

Articulo 38: Los docentes de la UNL y los becarios de la UNL y del
CONICET, que se postulen como aspirantes a la Carrera de Maestria,
podran solicitar al Consejo Directive de la FICH la exencién al pago de
matricula y aranceles; tal situacién se regird de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento de Becas de Posgrado de la FICH.

XIll. Normas complementarias y precedencias
Articulo 39: Normas complementarias

Las Normas Complementarias al presante reglamento se conformaran
con las propuestas normativas del Comité Académico de la Maestria
en Computacién Aplicada a la Ciencia y la Ingenieria, que resulten
aprobadas por el H. Consejo Superior de la Universidad Nacional del
Litoral.
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Articulo 40: Precadencias

281 & Hegiejrnenta Ganeral de Cuartce Nivel de la Universidad
Macional del Litoral tiene precedencia sobre el presente Reglamento.

38.2 El presente Reglamentc tiene precadencia sobre las Normmas
Complementarias.

\
: LL@P

B YARIA DE LAY MELACEN

SECATTARLA AL MM RATGA

Es Folacopia Fiel e su Original

HECTOR N. FUENTRS
PRO-SECRETASID ADMIMIE Ry,



Upiversidad Nacional del Litoral NOTA N i ik
EXPTE N%:471.080 x

e e

I. Objetivos y constitucién
Articulo 1: Objetivos

El Comité Académico de la Maestria en Computacion aplicada a la
Ciencia y la Ingenieria es el maximo érgano académico de la carrera y
entenderd en todo lo referente al desarrollo de la misma, en sus
aspectos académicos y cientificos, contando parza ellc con el apoyo de
la Direccién de Posgrado de la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral.

Articulo 2: Integracién

Estara integrado por cinco (5) miembros titulares, los que deberén ser
Profesores de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, con una
formacidn equivalente a la de Magister y demostrar una reconocida
actividad en teméticas vinculadas a la computacion.

Articulo 3: Designacién de los miembros y duracién en el cargo

Los integrantes del Comité Académico de la Maestria seran
designados por el Consejo Directivo a propuesta del Decano. Duraran
cuatro (4) afos en sus funciones y podran ser designados
nuevamente. La renovacion de los mismos se realizara por mitades,
cada dos (2) afios.

l. Funciones y atribuciones
Articulo 4: Funcionamiento

El Comité Académico de la Maestria se reunird bimestralmente ¢ a
requerimiento del Director de la Carrera. Las decisiones se aprueban
por mayoria simple. Los miembros seran removidos de sus cargos por
incumplimiento de sus funciones o por ausencia a la mitad mas una
de las reuniones a que hayan sido convocados en el periodo de un (1}
afo. Aquellas designaciones efectuadas como reemplazo de
miembros que hayan sido removidos de sus cargos, tendran vigencia
hasta el cumplimiento del periodo de la designacién original.

Articule 5: Funciones

Son funciones del Comité Académico de la Maestria, realizar
propuestas al Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Hidricas referentes a:

5.1. La aprobacién de las Normas Complementarias que considers
conveniente incorporar al presente Reglamento. : .
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5.2. La admisién y readmisién de los pestulantes a la Carrera o su
rechazo con dictamen fundado.

5.3. La designacién y eventual reemplaze de Directores y Co-
Directores de Tesis.

.5.4. La aprobacién de las propuestas de cursado, temas y Propuestas
de Tesis.

5.5. La integracién de los Jurados de Tesis.

5.6. La presentacién de nuevos cursos de posgradoe y la designacién
de los docentes a cargo.

5.7. Al reconocimiento -de asignaturas 2probadas en- otros programas
de posgrado.

5.8. Al otorgamiento del Certificado Habilitante para la expedicion del
Titulo. .

5.9. Los mecanismos necesarios para el normal desenvolvimiento
administrativo de las actividades de la Carrara.

5.10. La interpretacion del presente Reglamento.

Ill. Director de la carrera

Articulo 6: Designacion

Los miembros del Comité Académico de la Maestria elegiran, entre
sus integrantes, al Director de la Carrera, quien sera propuesto para

su designacidn ante el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria
y Ciencias Hidricas.

Articulo 7: Funciones

El Director de la Carrera, en colaboracion con el Comité Académico de
la Maestria, deberd coordinar las actividades de la carrera y elevar un
informe anual, acerca del desarrcllo de la misma, al Consejo Directivo
de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas.

En este marco, llevara a cabo las siguientes actividades:

7.1. Analizarza los antecedentes de los postulantes.

7.2. Entrevistara a los postulantes, cuande se considere necesario.
7.3. Evaluara los antecedentes de los Directores de Tesis propuestos.

7.4, Acordard con los Tutores Académices y Directores de Tesis las

actividades de formacion de les maestrandos y les asignaréd una carga

horaria para cumplimentar los trabajos de tutoria. , -
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frogreso de los maestrandaos.

7.6. Evaluard el nivel académico de los cursos, seminarios ¥ de otras
actividades que com pon3an el Plan de Estudios.

7.7, Llevard a cabe toda otra tarea que  contribuya al
perfeccionamiento de I3 Maestria en Computacisn aplicada a Ia
Ciencia y la Ingenieria.

Articulo 8: La Direccién de Posgrado de Facultad de Ingenierfa y
Ciencias Hidricas facilitard al Director de la Carrera los medios
instrumentales y de gestién para el cumplimiento de sus funciones.

(o

TGRS BRI
. WEI '";“Mw

s Fetocapta Fiel e su rgna

-

HECTOR N, FUENTES
PR SECAE TARIO ATMINGTRATI,



